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/ƻǇȅǊƛƎƘǘ нлнс wƛƴƴŀƛ !ƳŜǊƛŎŀ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴΦ wƛƴƴŀƛϯ ƛǎ ŀ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪ ƻŦ wƛƴƴŀƛ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴ 
ǳǎŜŘ ǳƴŘŜǊ ƭƛŎŜƴǎŜ ōȅ wƛƴƴŀƛ !ƳŜǊƛŎŀ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴΦ wƛƴƴŀƛ !ƳŜǊƛŎŀ /ƻǊǇƻǊŀǝƻƴ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ǳǇŘŀǘŜǎ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ŀƴŘ ŀǎ ǎǳŎƘΣ ŎƻƴǘŜƴǘ ƛǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴƻǝŎŜΦ 

 
 

LŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛǎ ƴƻǘ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ŜȄŀŎǘƭȅΣ ŀ ŬǊŜ ƻǊ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ 

ŎŀǳǎƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŘŀƳŀƎŜΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ƭƻǎǎ ƻŦ ƭƛŦŜΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ǎǘƻǊŜ ƻǊ ǳǎŜ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƅŀƳƳŀōƭŜ ǾŀǇƻǊǎ ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻǊ 

ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ ²I!¢ ¢h 5h LC ¸h¦ {a9[[ D!{ 

- 5ƻ ƴƻǘ ǘǊȅ ǘƻ ƭƛƎƘǘ ŀƴȅ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

- 5ƻ ƴƻǘ ǘƻǳŎƘ ŀƴȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎǿƛǘŎƘΤ Řƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ŀƴȅ ǇƘƻƴŜ ƛƴ ȅƻǳǊ ōǳƛƭŘƛƴƎΦ 

- LƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ Ŏŀƭƭ ȅƻǳǊ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊ ŦǊƻƳ ŀ ƴŜƛƎƘōƻǊΩǎ ǇƘƻƴŜΦ Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊΩǎ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ 

- LŦ ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ ǊŜŀŎƘ ȅƻǳǊ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊΣ Ŏŀƭƭ ǘƘŜ ŬǊŜ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘΦ 

¶ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ 

          WARNING 
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¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳ ŦƻǊ ǇǳǊŎƘŀǎƛƴƎ ŀ wƛƴƴŀƛ 
/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊΦ .ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ 
ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘƘƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ōŜ ǎǳǊŜ ǘƻ 
ǊŜŀŘ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ ŀƴŘ 
ŎŀǊŜŦǳƭƭȅ ǘƻ ŦŀƳƛƭƛŀǊƛȊŜ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊΩǎ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀƴŘ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅΦ  

¶ ! ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ Ƴǳǎǘ 
ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ƛƴǎǇŜŎǘ ƛǘΣ ŀƴŘ 
ƭŜŀƪ ǘŜǎǘ ƛǘ ōŜŦƻǊŜ ǳǎŜΦ ¢ƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ǿƛƭƭ 
ōŜ ǾƻƛŘŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ŀƴȅ ƛƳǇǊƻǇŜǊ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ 

¶ ¢ƘŜ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎΥ 

- Dŀǎ ƭƛƴŜ ǎƛȊƛƴƎ 

- /ƻƴƴŜŎǝƴƎ Ǝŀǎ ƭƛƴŜǎΣ ǿŀǘŜǊ ƭƛƴŜǎΣ 
ǾŀƭǾŜǎΣ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ 

- YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ƴŀǝƻƴŀƭΣ 
ǎǘŀǘŜΣ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎ 

- LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǾŜƴǝƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǿŀƭƭ ƻǊ 
ǊƻƻŦ 

- ¢ǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎΦ ¢ǊŀƛƴƛƴƎ ƻƴ wƛƴƴŀƛ 
/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊǎ ƛǎ 
ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŀǘΥ 
ǊƛƴƴŀƛǇǊƻΦƳȅŀōǎƻǊōΦŎƻƳΦ 

CƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ŎƻƳƳƻƴ ŀŎǊƻƴȅƳǎ ŀƴŘ 

ŀōōǊŜǾƛŀǝƻƴǎ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳŀƭΥ 

1. Welcome 

1.1  To The Owner 

1.2  To The Installer 

¶ ¸ƻǳ Ƴǳǎǘ ǊŜŀŘ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ Ƴŀƴǳŀƭ ǘƻ 
ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ  

¶ YŜŜǇ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ  

¶ !ǎ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ŀƴȅ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ 
ƘŜŀǘΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎŀŦŜǘȅ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ 
ȅƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ŦƻƭƭƻǿΦ {ŜŜ ǎŜŎǝƻƴ άнΦн {ŀŦŜǘȅ 
tǊŜŎŀǳǝƻƴǎέ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎŀŦŜǘȅ 
ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎΦ  

¶ .Ŝ ǎǳǊŜ ȅƻǳǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ōȅ ŀ 
ƭƛŎŜƴǎŜŘ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊΦ  

¶ LŦ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ aŀǎǎŀŎƘǳǎŜǧǎΣ 
ǊŜŀŘ ǎŜŎǝƻƴ άмоΦт  aŀǎǎŀŎƘǳǎŜǧǎ {ǘŀǘŜ 
Dŀǎ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎέ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳŀƭΦ  

1.3  Acronyms and 
Abbreviations 

¶ wŜŀŘ ŀƭƭ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ōŜŦƻǊŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ŜȄŀŎǘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳŀƭΦ  

¶ tǊƻǇŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ 
ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊΦ  

¶ ²ƘŜƴ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΣ ƭŜŀǾŜ ǘƘƛǎ 
Ƴŀƴǳŀƭ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǊ ƎƛǾŜ ǘƘŜ 
Ƴŀƴǳŀƭ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ƻǿƴŜǊΦ 

¢ŀōƭŜ мΥ !ŎǊƻƴȅƳǎ ŀƴŘ !ōōǊŜǾƛŀǝƻƴǎ 

!b{L  
!ƳŜǊƛŎŀƴ bŀǝƻƴŀƭ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ  

LƴǎǝǘǳǘŜ  

.ǘǳ .ǊƛǝǎƘ ¢ƘŜǊƳŀƭ ¦ƴƛǘ 

5I² 5ƻƳŜǎǝŎ Iƻǘ ²ŀǘŜǊ 

Dta  Dŀƭƭƻƴǎ ǇŜǊ ƳƛƴǳǘŜ 

[t [ƛǉǳƛŘ tǊƻǇŀƴŜ 

[²/h [ƻǿ ²ŀǘŜǊ /ǳǘ hũ 

bD bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ 

tt tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ 

¢ϧt ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊŜǎǎǳǊŜ 

t{L  tƻǳƴŘǎ ǇŜǊ ǎǉǳŀǊŜ ƛƴŎƘ 

²/ LƴŎƘŜǎ ǿŀǘŜǊ ŎƻƭǳƳƴ 

IaL IǳƳŀƴ aŀŎƘƛƴŜ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 
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{ŀŦŜǘȅ ŀƭŜǊǘ ǎȅƳōƻƭΦ !ƭŜǊǘǎ ȅƻǳ 
ǘƻ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƘŀȊŀǊŘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ 
ƪƛƭƭ ƻǊ ƘǳǊǘ ȅƻǳ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎΦ 

LƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀƴ ƛƳƳƛƴŜƴǘƭȅ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘΣ ƛŦ ƴƻǘ ŀǾƻƛŘŜŘΣ ǿƛƭƭ 
ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ  

LƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ 
ǎƛǘǳŀǝƻƴ ǿƘƛŎƘΣ ƛŦ ƴƻǘ ŀǾƻƛŘŜŘΣ ŎƻǳƭŘ 
ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ 

LƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƘŀȊŀǊŘƻǳǎ ǎƛǘǳŀǝƻƴ 
ǿƘƛŎƘΣ ƛŦ ƴƻǘ ŀǾƻƛŘŜŘΣ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ƳƛƴƻǊ 
ƻǊ ƳƻŘŜǊŀǘŜ ƛƴƧǳǊȅΦ Lǘ Ƴŀȅ ŀƭǎƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ŀƭŜǊǘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǳƴǎŀŦŜ ǇǊŀŎǝŎŜǎΦ 

¢Ƙƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 
ǎŀŦŜǘȅ ǎȅƳōƻƭǎΦ !ƭǿŀȅǎ ǊŜŀŘ ŀƴŘ ƻōŜȅ ŀƭƭ 
ǎŀŦŜǘȅ ƳŜǎǎŀƎŜǎΦ  

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ŀǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ 
ŀƴŘ ƻǿƴŜǊΦ wŜŀŘ ŀƴŘ Ŧƻƭƭƻǿ ŀƭƭ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛƴ 
ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴΦ  

¶ .ŜŦƻǊŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎΣ ǎƳŜƭƭ ŀƭƭ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ƎŀǎΦ .Ŝ ǎǳǊŜ ǘƻ ǎƳŜƭƭ ƴŜȄǘ 
ǘƻ ǘƘŜ ƅƻƻǊ ōŜŎŀǳǎŜ ǎƻƳŜ Ǝŀǎ ƛǎ ƘŜŀǾƛŜǊ ǘƘŀƴ 
ŀƛǊ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǎŜǧƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ƅƻƻǊΦ 

¶ YŜŜǇ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŎƭŜŀǊ 
ŀƴŘ ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ 
ƎŀǎƻƭƛƴŜΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƅŀƳƳŀōƭŜ ǾŀǇƻǊǎ ŀƴŘ 
ƭƛǉǳƛŘǎΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ǎǘƻǊŜ ƻǊ ǳǎŜ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ƅŀƳƳŀōƭŜ ǾŀǇƻǊǎ ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ 
ƻŦ ǘƘƛǎ ƻǊ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ /ƻƳōǳǎǝōƭŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ŀŘƧŀŎŜƴǘ 
ǿŀƭƭǎ ŀƴŘ ŎŜƛƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ŎƻƴŦǳǎŜŘ 
ǿƛǘƘ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜ ƻǊ ƅŀƳƳŀōƭŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ /ƻƳōǳǎǝōƭŜ ŀƴŘκƻǊ ƅŀƳƳŀōƭŜ 
ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀƴŘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴŜǾŜǊ ōŜ 
ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻǊ ŀƴȅ Ǝŀǎ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƻǳǘŘƻƻǊǎ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ƻǳǘŘƻƻǊ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƪƛǘΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ƻǊ  
ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŦǊŜŜȊƛƴƎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΦ 

¶ !ƭǿŀȅǎ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ōŜŦƻǊŜ 
ŜƴǘŜǊƛƴƎ ŀ ǎƘƻǿŜǊ ƻǊ ōŀǘƘΦ 

LŦ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛǎ 
ƴƻǘ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ŜȄŀŎǘƭȅΣ ŀ ŬǊŜ ƻǊ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴ 
Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ŎŀǳǎƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŘŀƳŀƎŜΣ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅΣ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ǎǘƻǊŜ ƻǊ ǳǎŜ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ƅŀƳƳŀōƭŜ ǾŀǇƻǊǎ ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻǊ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ ²I!¢ ¢h 5h LC ¸h¦ {a9[[ D!{Υ 

- 5ƻ ƴƻǘ ǘǊȅ ǘƻ ƭƛƎƘǘ ŀƴȅ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

- 5ƻ ƴƻǘ ǘƻǳŎƘ ŀƴȅ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎǿƛǘŎƘΤ 
Řƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ŀƴȅ ǇƘƻƴŜ ƛƴ ȅƻǳǊ 
ōǳƛƭŘƛƴƎΦ 

- LƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ Ŏŀƭƭ ȅƻǳǊ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊ 
ŦǊƻƳ ŀ ƴŜƛƎƘōƻǊΩǎ ǇƘƻƴŜΦ Cƻƭƭƻǿ 
ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊΩǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ 

- LŦ ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ ǊŜŀŎƘ ȅƻǳǊ Ǝŀǎ 
ǎǳǇǇƭƛŜǊΣ Ŏŀƭƭ ǘƘŜ ŬǊŜ ŘŜǇŀǊǘƳŜƴǘΦ 

¶ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊΣ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƎŜƴŎȅ ƻǊ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊΦ 

¶ ¢ƘŜ ǿŀǊƴƛƴƎ ǎƛƎƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŀǊŜ 
ƘŜǊŜ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ƛƴƧǳǊȅ ǘƻ ȅƻǳ ŀƴŘ 
ƻǘƘŜǊǎΦ tƭŜŀǎŜ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ŜȄǇƭƛŎƛǘƭȅΦ  

2. Safety 

2.2 Safety Precautions 

2.1  Safety Symbols 

          WARNING 

          DANGER 

          WARNING 

          CAUTION 
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¶ CƭŀƳƳŀōƭŜ ƭƛǉǳƛŘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƭŜŀƴƛƴƎ 

ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ ŀŜǊƻǎƻƭǎΣ Ǉŀƛƴǘ ǘƘƛƴƴŜǊǎΣ 
ŀŘƘŜǎƛǾŜǎΣ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ŀƴŘ ǇǊƻǇŀƴŜ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ƘŀƴŘƭŜŘ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜŘ ǿƛǘƘ ŜȄǘǊŜƳŜ ŎŀǊŜΦ 
¢ƘŜǎŜ ƅŀƳƳŀōƭŜ ƭƛǉǳƛŘǎ ŜƳƛǘ ƅŀƳƳŀōƭŜ 

ǾŀǇƻǊǎ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŀƴ ƛƎƴƛǝƻƴ 
ǎƻǳǊŎŜ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ŬǊŜ ƘŀȊŀǊŘ ƻǊ 
ŜȄǇƭƻǎƛƻƴΦ CƭŀƳƳŀōƭŜ ƭƛǉǳƛŘǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ 
ǳǎŜŘ ƻǊ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻǊ ŀƴȅ 

ƻǘƘŜǊ Ǝŀǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ 5h bh¢ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛǘƘƻǳǘ 

ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ǎƛŘŜ ǇŀƴŜƭ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ ¢ƘŜ 
ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ǎƛŘŜ ǇŀƴŜƭ ǎƘƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ 
ǊŜƳƻǾŜŘ ŦƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜκƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƻǊ 

ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ 

¶ .¦wb I!½!w5Φ Iƻǘ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƴŘ ǾŜƴǘ Ƴŀȅ 

ŎŀǳǎŜ ǎŜǊƛƻǳǎ ōǳǊƴǎΦ YŜŜǇ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ YŜŜǇ ǎƳŀƭƭ ŎƘƛƭŘǊŜƴ ŀƴŘ 
ŀƴƛƳŀƭǎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¶ IŜŀǝƴƎ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǇƛǇŜǎ ƭŜŀǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ Ƙƻǘ ǘƻ ǘƻǳŎƘΦ  

¶ Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ǇŜǊ ƭƻŎŀƭ ŀƴŘ 

ƴŀǝƻƴŀƭ ŎƻŘŜǎΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀōƻǾŜ 

млΣнлл Ɗ όоΣмлф ƳύΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ƻōǎǘǊǳŎǘ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ǘƻ ǘƘŜ 

ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ  

¶ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ ōǳǊƴǎ Ǝŀǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ƘŜŀǘΦ  

¢ƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΣ 
ƻǇŜǊŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 

ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ŀǇǇǊŜŎƛŀōƭŜ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ŎŀǊōƻƴ 
ƳƻƴƻȄƛŘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ 

ŎƻƴŬǊƳ ǘƘŀǘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŜ ŎŀǊōƻƴ ƳƻƴƻȄƛŘŜ 
ŀƭŀǊƳ ƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛǾƛƴƎ ǎǇŀŎŜ ōŜŦƻǊŜ 

ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƛǎ Ǉǳǘ ƛƴǘƻ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ  Lǘ ƛǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎŀǊōƻƴ ƳƻƴƻȄƛŘŜ ŀƭŀǊƳǎ 
ǘƻ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΣ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘΣ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜŘ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘƘŜ ŀƭŀǊƳ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ 

ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎΦ  
wƛƴƴŀƛ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘǎ ǘƘŀǘ ŜǾŜǊȅ ƘƻƳŜ ƘŀǾŜ 

ŀ ŎŀǊōƻƴ ƳƻƴƻȄƛŘŜ ό/hύ ŀƭŀǊƳ ƛƴ ǘƘŜ 
Ƙŀƭƭǿŀȅ ƴŜŀǊ ōŜŘǊƻƻƳǎ ƛƴ ŜŀŎƘ ǎƭŜŜǇƛƴƎ 

ŀǊŜŀΦ /ƘŜŎƪ ōŀǧŜǊƛŜǎ ƳƻƴǘƘƭȅ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ 
ǘƘŜƳ ŀƴƴǳŀƭƭȅΦ  

¶ 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƛŦ ŀƴȅ ǇŀǊǘ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊΦ LƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ Ŏŀƭƭ ŀ 

ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǘƻ ƛƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ ŀƴȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŀƴȅ Ƴŀƴǳŀƭ Ǝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭ 

ǾŀƭǾŜ ǿƘƛŎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǳƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǎǳōǎǝǘǳǘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¦ǎŜ ƻƴƭȅ 

ǇŀǊǘǎ ŎŜǊǝŬŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ {ƘƻǳƭŘ ƻǾŜǊƘŜŀǝƴƎ ƻŎŎǳǊ ƻǊ ǘƘŜ Ǝŀǎ 

ǎǳǇǇƭȅ Ŧŀƛƭ ǘƻ ǎƘǳǘ ƻũΣ ǘǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ 

Ǝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀƭǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ Lǘ ƛǎ ǎǘǊƻƴƎƭȅ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƘŀǘ ȅƻǳ ǳǎŜ ŀ 
ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǿƘƻ Ƙŀǎ 

ŀǧŜƴŘŜŘ ŀ wƛƴƴŀƛ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Ŏƭŀǎǎ 
ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǩƴƎǎΦ  

¶ 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŎƻǊŘ ƻǊ ŀŘŀǇǘŜǊ 

ǇƭǳƎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ !ƴȅ ŀƭǘŜǊŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƻǊ ƛǘǎ 
ŎƻƴǘǊƻƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘŀƴƎŜǊƻǳǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǾƻƛŘ 

ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ 

¶ ¢ƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ŦǊƻƳ ƘŀǊƳΣ ōŜŦƻǊŜ 

ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΥ 

- ¢ǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ōȅ 

ǘǳǊƴƛƴƎ ƻũ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ 

ōǊŜŀƪŜǊΦ ό¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ 
ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊΦύ     

- ¢ǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŀǘ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭΣ 

ǳǎǳŀƭƭȅ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

- ¢ǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ ƛƴŎƻƳƛƴƎ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅΦ 

¢ǳǊƴƛƴƎ ƻũ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎŜƴǘǊŀƭ 
ƘŜŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŘƻƴŜ ŀǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 

ƘŜŀǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳ ŬƭƭƛƴƎ ǎǘŀǝƻƴ ǎƘǳǘ-ƻũ 

ǾŀƭǾŜ ƻǊ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 

ōǳƛƭŘƛƴƎΦ 

- ¦ǎŜ ƻƴƭȅ ȅƻǳǊ ƘŀƴŘ ǘƻ ǘǳǊƴ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ 
Ǝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀƭǾŜΦ bŜǾŜǊ ǳǎŜ ǘƻƻƭǎΦ LŦ 
ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ Ǝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀƭǾŜ ǿƛƭƭ ƴƻǘ 

ǘǳǊƴ ōȅ ƘŀƴŘΣ Řƻ ƴƻǘ ǘǊȅ ǘƻ ǊŜǇŀƛǊ ƛǘΤ 
Ŏŀƭƭ ŀ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ CƻǊŎŜ ƻǊ ŀǧŜƳǇǘŜŘ 
ǊŜǇŀƛǊ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ŬǊŜ ƻǊ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴΦ 

¶ tǊƻǇŜǊ ǾŜƴǝƴƎ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀŦŜ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ 
ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǾŜƴǘ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 
ŘŜŀǘƘΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ŀƴŘκƻǊ ǇǊƻǇŜǊǘȅ 
ŘŀƳŀƎŜΦ 
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¢ƘŜ wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ ƛǎ ŀ ŦƭƻƻǊ-ǎǘŀƴŘƛƴƎΣ Ǝŀǎ-ŦƛǊŜŘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ōŜ 
ǇŀƛǊŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ 5ƻƳŜǎǘƛŎ Iƻǘ ²ŀǘŜǊ ό5I²ύΦ  

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ 

¶ CǊƻƴǘ ±ƛŜǿ 

¶ .ŀŎƪ ±ƛŜǿ 

¶ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

¶ !ƭǘƛǘǳŘŜ 

3. About the Water Heater  

3.2  Back View 3.1  Front View 

¶ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ 
¶ CƛǊǎǘ IƻǳǊ wŀǘƛƴƎ 
¶ 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 
¶ LƴŎƭǳŘŜŘ !ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ  
¶ hǇǘƛƻƴŀƭ !ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ 

CƛƎǳǊŜ м 

/ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ 

wŜǎŜǘ 
.ǳǘǘƻƴ 

/ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ 

wŜǎŜǘ 
.ǳǘǘƻƴ 

±Ŝƴǘ  
/ƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ 

CƛƎǳǊŜ н 

/ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ  
5Ǌŀƛƴ 

Iƻǘ ²ŀǘŜǊ 
hǳǘƭŜǘ 
ό{ǳǇǇƭȅύ 

/ƻƭŘ ²ŀǘŜǊ 
LƴƭŜǘ 
όwŜǘǳǊƴύ 

Dŀǎ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

!ƛǊ LƴǘŀƪŜ 

5Ǌŀƛƴ 

!ƛǊ LƴǘŀƪŜ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

/ƻƭŘ ²ŀǘŜǊ 
LƴƭŜǘ 
όwŜǘǳǊƴύ 

Iƻǘ ²ŀǘŜǊ 
hǳǘƭŜǘ 
ό{ǳǇǇƭȅύ 

Dŀǎ 

/ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ  
5Ǌŀƛƴ 

w/²трл!b κ w/²мллл!b w/²трл!b κ w/²мллл!b 

w/²офф!b κ w/²рлл!b w/²офф!b κ w/²рлл!b 
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3.3  Components 

w/²трл!b κ w/²мллл!b  

CƭǳŜ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 

wŜǘǳǊƴ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 

{ǇŀǊƪ DŜƴŜǊŀǘƻǊ 

²ŀǘŜǊ Cƭƻǿ {ŜƴǎƻǊ 

LƎƴƛǝƻƴ 9ƭŜŎǘǊƻŘŜ 

{ǳǇǇƭȅ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 

{ǳǇǇƭȅ ²ŀǘŜǊ tƛǇŜ 

Cŀƴ 

CƭǳŜ tǊŜǎǎǳǊŜ  
{ǿƛǘŎƘ 

IƛƎƘ ±ƻƭǘŀƎŜ 
/ƻƴƴŜŎǝƻƴ 

.ǳǊƴŜǊ 5ƻƻǊ 
{ǿƛǘŎƘ 

aŀƛƴ /ƻƴǘǊƻƭ 

/ƘŜŎƪ ±ŀƭǾŜ 

т-LƴŎƘ ¢ƻǳŎƘ  
{ŎǊŜŜƴ 5ƛǎǇƭŀȅ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

LƴǘŀƪŜ 

CƭŀƳŜ wƻŘ 
όLƻƴƛȊŀǝƻƴ tǊƻōŜύ  

мс 

мр 

мн 
мо 

мп 

мм 

у 

ф 

мл 

т 

п 

р 

с 
о 

м 

wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀƎŜ ŦƻǊ ŀ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΦ  

CƛƎǳǊŜ о 

w/²трл!b κ w/²мллл!b  

IŜŀǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜǊ 

wŜǘǳǊƴ ²ŀǘŜǊ tƛǇŜ 

/ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ¢ǊŀǇ 

Dŀǎ ±ŀƭǾŜ  

!ƛǊκDŀǎ aƛȄŜǊ 

[ƻǿ ±ƻƭǘŀƎŜ  
/ƻƴƴŜŎǝƻƴ 

/ŀǎŎŀŘŜ aƻŘǳƭŜ нр 

нм 

нн 
мф 

но 

нп 

му 

CƛƎǳǊŜ п 

²ŜōǎŜǊǾŜǊ /ŀǊŘκ 
²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ϧ 

tǊŜǎǎǳǊŜ DŀǳƎŜ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ 
tǊŜǎǎǳǊŜ wŜƭƛŜŦ ±ŀƭǾŜ 

нс 

нт 

ну 

/ŀǎǘŜǊ ŀƴŘ ƭŜǾŜƭƛƴƎ 
ǇŀŘǎ 

нф 
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w/²офф!b κ w/²рлл!b  

CƭǳŜ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 

{ǇŀǊƪ DŜƴŜǊŀǘƻǊ 

LƎƴƛǝƻƴ 9ƭŜŎǘǊƻŘŜ 

CƭǳŜ tǊŜǎǎǳǊŜ  
{ǿƛǘŎƘ 

IƛƎƘ ±ƻƭǘŀƎŜ 
/ƻƴƴŜŎǝƻƴ 

.ǳǊƴŜǊ 5ƻƻǊ 
{ǿƛǘŎƘ 

aŀƛƴ /ƻƴǘǊƻƭ 

т-LƴŎƘ ¢ƻǳŎƘ  
{ŎǊŜŜƴ 5ƛǎǇƭŀȅ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

LƴǘŀƪŜ 

CƭŀƳŜ wƻŘ 
όLƻƴƛȊŀǝƻƴ tǊƻōŜύ  

мс 

мн 

мо 

мп 

мм 

ф 

мл 

с 

о 

wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǇŀƎŜ ŦƻǊ ŀ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΦ  

CƛƎǳǊŜ р 

Dŀǎ ±ŀƭǾŜ  

!ƛǊκDŀǎ aƛȄŜǊ 

[ƻǿ ±ƻƭǘŀƎŜ  
/ƻƴƴŜŎǝƻƴ 

/ŀǎŎŀŘŜ aƻŘǳƭŜ нр 

мф 

нп 

му 

²ŜōǎŜǊǾŜǊ /ŀǊŘκ 
²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ 

нс 

/ŀǎǘŜǊ ŀƴŘ ƭŜǾŜƭƛƴƎ 
ǇŀŘǎ 

нф 

wŜǘǳǊƴ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 

²ŀǘŜǊ Cƭƻǿ {ǿƛǘŎƘ 

{ǳǇǇƭȅ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 

{ǳǇǇƭȅ ²ŀǘŜǊ tƛǇŜ 

Cŀƴ 

/ƘŜŎƪ ±ŀƭǾŜ мр 

у 

т 

п 

р 

м 

¢ƘŜǊƳŀƭ CǳǎŜ 

IŜŀǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜǊ 

wŜǘǳǊƴ ²ŀǘŜǊ tƛǇŜ 

/ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ¢ǊŀǇ 

нл 

нм 

нн 

но 

CƛƎǳǊŜ с 

w/²офф!b κ w/²рлл!b  
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[ƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿ ŀǊŜ ŘŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘΦ wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ǇŀƎŜ ŦƻǊ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴΦ  

LǘŜƳ bŀƳŜ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

 
wŜǘǳǊƴ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 

! ǎŜƴǎƻǊ ǘƘŀǘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

 
{ǇŀǊƪ DŜƴŜǊŀǘƻǊ 

!ǇǇƭƛŜǎ ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎǇŀǊƪ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜ ǘƻ ƛƎƴƛǘŜ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊΦ  

 

²ŀǘŜǊ Cƭƻǿ {ǿƛǘŎƘ 
! ǎǿƛǘŎƘ ǘƘŀǘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ǿƘŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜŎŜƛǾŜǎ ŀ ƘŜŀǘ 
ŘŜƳŀƴŘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǿƛǘŎƘ ǿƛƭƭ  ŘƛǎŀōƭŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜǊŜ 
ƛǎ ŀ ƘŜŀǘ ŘŜƳŀƴŘ ōǳǘ ǘƘŜ ƅƻǿ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜǘŜŎǘŜŘΦ 

 

{ǳǇǇƭȅ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 
! ǎŜƴǎƻǊ ǘƘŀǘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǳǘƭŜǘ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ 
¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ŜȄŎŜŜŘǎ ŀ ŎŜǊǘŀƛƴ ƭƛƳƛǘΦ 

 LƎƴƛǝƻƴ 9ƭŜŎǘǊƻŘŜ tǊƻǾƛŘŜǎ ŘƛǊŜŎǘ ǎǇŀǊƪ ǘƻ ƛƎƴƛǘŜ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊΦ  

 
{ǳǇǇƭȅ ²ŀǘŜǊ tƛǇŜ 

м-мκн ƛƴΦ ŦƻǊ w/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎΣ ŀƴŘ н ƛƴΦ ŦƻǊ 
w/²трл!b ŀƴŘ w/²мллл!b ƳƻŘŜƭǎΦ 

 
Cŀƴ 

tǳƭƭǎ ŀƛǊ ŀƴŘ Ǝŀǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŀƛǊκƎŀǎ ƳƛȄŜǊΦ !ƛǊ ŀƴŘ Ǝŀǎ ŀǊŜ ǇǊŜ-ƳƛȄŜŘ 
ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ Ŧŀƴ ŀƴŘ ŀǊŜ ǇǳǎƘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴΦ 

 
IƛƎƘ ±ƻƭǘŀƎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴ 

/ƻƴǘŀƛƴǎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ Ǉƻƛƴǘǎ ŦƻǊ Ƴŀƛƴ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ŀƭƭ ǇǳƳǇǎ 
ǇƻǿŜǊΦ  

 
CƭǳŜ tǊŜǎǎǳǊŜ {ǿƛǘŎƘ 

! ǎŀŦŜǘȅ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ŀƴŘ ǎƘǳǘǎ Řƻǿƴ 
ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ōƭƻŎƪŀƎŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǳƴǎŀŦŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

 

CƭǳŜ ¢ƘŜǊƳƛǎǘƻǊ 
! ǎŜƴǎƻǊ ǘƘŀǘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǘƘŜ ƅǳŜ Ǝŀǎ ŜȄƛǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ 
ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛŦ ǘƘŜ ƅǳŜ Ǝŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƎŜǘǎ ǘƻƻ Ƙƻǘ 
ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ƅǳŜ ǇƛǇŜ ŦǊƻƳ ƻǾŜǊƘŜŀǝƴƎΦ  

 
.ǳǊƴŜǊ 5ƻƻǊ {ǿƛǘŎƘ 

! ǎǿƛǘŎƘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōǊŜŀƪ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎƛǊŎǳƛǘΣ ǎƘǳǩƴƎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ǘƻƻ ƘƛƎƘΦ 

 

aŀƛƴ /ƻƴǘǊƻƭ 

¢ƘŜ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 
¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǊŜǎǇƻƴŘǎ ǘƻ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎƛƎƴŀƭǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 
ǘƘŜ ŦŀƴΣ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜΣ ǎǇŀǊƪ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊΣ ŀƴŘ ǇǳƳǇǎ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ƘŜŀǘ 
ŘŜƳŀƴŘΦ 

 CƭŀƳŜ wƻŘ όLƻƴƛȊŀǝƻƴ tǊƻōŜύ  5ŜǘŜŎǘǎ ŀƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴŎŜ ƻŦ ŀ ƅŀƳŜΦ 

 

/ƘŜŎƪ ±ŀƭǾŜ 

tǊŜǾŜƴǘǎ ƅǳŜ Ǝŀǎ ōŀŎƪ ƅƻǿ ƛƴǘƻ ǘƘŜ Ŧŀƴ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ƴŜƎŀǝǾŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊƻƻƳ ƛƴ ŀ ǇƻǿŜǊ ǾŜƴǘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŎƘŜŎƪ ǾŀƭǾŜ 
ŀƭǎƻ ŀŎǘǎ ŀǎ ōŀŎƪ ƅƻǿ ǇǊŜǾŜƴǘŜǊ ƛƴ ŀ ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ǿƘŜǊŜ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ŎŀǎŎŀŘŜŘΦ 

 

т-LƴŎƘ ¢ƻǳŎƘ {ŎǊŜŜƴ 5ƛǎǇƭŀȅ 

¢ƘŜ Ŧǳƭƭ-ŎƻƭƻǊ ǘƻǳŎƘ ǎŎǊŜŜƴ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ǳǎŜǊ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭΦ bh¢9Υ w/²трл!bκw/²млл!b ƳƻŘŜƭǎΥ ²ƘŜƴ 
ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ƛǎ ŎƭƻǎŜŘΣ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀƴ [95 ƭƛƎƘǘ ǘƘŀǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǎǘŀǘŜΥ ²ƘƛǘŜ όƴƻ ƭƛƎƘǘύ - hũκ{ǘŀƴŘōȅΤ .ƭǳŜ - .ǳǊƴŜǊ hƴΤ wŜŘ - 9ǊǊƻǊ 
ǎǘŀǘŜΤ tǳǊǇƭŜ - Lƴƛǝŀƭ 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ /ƻƴƴŜŎǝƻƴ κ tŀǊŀƳŜǘŜǊ [ƻŀŘƛƴƎ 

 
!ƛǊκDŀǎ aƛȄŜǊ 

¢ƘŜ ǾŜƴǘǳǊƛ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ƳƛȄǘǳǊŜ ƻŦ ŀƛǊ ŀƴŘ Ǝŀǎ ōŜŦƻǊŜ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ōǳǊƴŜǊ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴΦ 

 [ƻǿ ±ƻƭǘŀƎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴ /ƻƴǘŀƛƴǎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ Ǉƻƛƴǘǎ ŦƻǊ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛƴǇǳǘ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭǎΦ 

мс 

му 

мф 

мр 

мн 

мо 

мп 

мм 

у 

ф 

мл 

т 

п 

р 

с 

о 

м 

¢ŀōƭŜ нΥ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ /ƻƳǇƻƴŜƴǘ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ 
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LǘŜƳ bŀƳŜ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 

 ¢ƘŜǊƳŀƭ CǳǎŜ ! ǎŀŦŜǘȅ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǎǘƻǇ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ 
ǳƴǳǎǳŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊƛǎŜΦ 

 
IŜŀǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜǊ 

¢ƘŜ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ŎƻƴŘŜƴǎƛƴƎ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ ƛǎ ŜŶŎƛŜƴǘƭȅ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 
ƳŀȄƛƳƛȊŜ ƘŜŀǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ Ŏƻƛƭǎ ǿƘƛƭŜ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ƅǳŜ Ǝŀǎ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴΦ 

 
wŜǘǳǊƴ ²ŀǘŜǊ tƛǇŜ 

м-мκн ƛƴΦ ŦƻǊ w/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎΣ ŀƴŘ н ƛƴΦ ŦƻǊ 
w/²трл!b ŀƴŘ w/²мллл!b ƳƻŘŜƭǎΦ 

 

/ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ¢ǊŀǇ 

¢ƘŜ ƘƛƎƘ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǳǊƛƴƎ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ƳŀƴŀƎŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ŀƴŘ 
ǘƘŜ ōǳƛƭǘ-ƛƴ ƅƻŀǘ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ƅǳŜ ƎŀǎŜǎ ǘƻ ŜǎŎŀǇŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 
ŘǊŀƛƴΦ 

 Dŀǎ ±ŀƭǾŜ ¢ƘŜ ȊŜǊƻ ƎƻǾŜǊƴƻǊ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ǊŜƎǳƭŀǘŜǎ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƅƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǾŜƴǘǳǊƛ 
ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎǳŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦŀƴΦ 

 
/ŀǎŎŀŘŜ aƻŘǳƭŜ 

¦ǎŜŘ ǘƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ƛƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ 
ǎȅǎǘŜƳ ōȅ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜƳ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ ŎƻƴŘǳŎǘƻǊ му-нл 
!²D ǎƘƛŜƭŘŜŘ ǿƛǊŜΦ 

 
²ŜōǎŜǊǾŜǊ /ŀǊŘκ 
²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ 

¢ƘŜ ²ŜōǎŜǊǾŜǊ /ŀǊŘκ²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǘƻ ǊŜƳƻǘŜƭȅ 
ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ǇǊƻ-ŀŎǝǾŜƭȅ ƻǇǝƳƛȊŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ŀƴŘ ŀƛŘ 
ƛƴ ǘǊƻǳōƭŜǎƘƻƻǝƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ŎŀǊŘ ŀƭǎƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜǎ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 
ōŜǘǿŜŜƴ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ ŀƴŘ ǳǎŜǊ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǎŎǊŜŜƴΦ 

 ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ϧ 
tǊŜǎǎǳǊŜ DŀǳƎŜ 

¢Ƙƛǎ ŘŜǾƛŎŜ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ 
ǎȅǎǘŜƳ ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ 

 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ 
tǊŜǎǎǳǊŜ wŜƭƛŜŦ 
±ŀƭǾŜ 

¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ŀ нмлϲC όффϲ/ύ мрл t{L όмлΦо ōŀǊύ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊŜǎǎǳǊŜ wŜƭƛŜŦ ±ŀƭǾŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ ǎŀŦŜǘȅ ŘŜǾƛŎŜ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ 
ǊŜƭƛŜǾŜ ŜȄŎŜǎǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘκƻǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǳƴǎŀŦŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘκƻǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ǘƻƻ ƘƛƎƘΦ 

 /ŀǎǘŜǊ ŀƴŘ 
[ŜǾŜƭƛƴƎ tŀŘǎ 

¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƙŀǎ ōǳƛƭǘ-ƛƴ ŎŀǎǘŜǊǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ ƛǘǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƭƻŎŀǝƻƴΦ !ƭǎƻΣ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭƛƴƎ ǇŀŘǎ Ŏŀƴ ōŜ 
ǳǎŜŘ ǘƻ ƭŜǾŜƭ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻƴŎŜ ƛǘ ƛǎ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ 

 ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ 
bŀƳŜ tƭŀǘŜ 

¢ƘŜ !{a9 ƴŀƳŜ ǇƭŀǘŜ όCƛƎǳǊŜ тύ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ .ƻŀǊŘ όb.ύ ŀƴŘ 
/ŀƴŀŘƛŀƴ wŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴ bǳƳōŜǊ ό/wbύ ƴǳƳōŜǊǎΦ  

!ŘŘƛǝƻƴŀƭ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ bƻǘ {Ƙƻǿƴ ƛƴ LƳŀƎŜǎΥ 

 .ǳǊƴŜǊ  ¢ƘŜ ƳŜǘŀƭ ŬōŜǊ ŀƴŘ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ōǳǊƴŜǊ ǳǎŜǎ ǇǊŜƳƛȄŜŘ ŀƛǊ ŀƴŘ Ǝŀǎ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǿƛŘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜǎΦ 

/ŀǎŎŀŘŜ {ȅǎǘŜƳ 
{ŜƴǎƻǊ  

Lƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǎǳǇǇƭȅ 
ǎŜƴǎƻǊ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ǎŜƴǎƻǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 
ǇƛǇŜ ƘŜŀŘŜǊ ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪΦ 

5I² {ŜƴǎƻǊκ
!ǉǳŀǎǘŀǘ  

aƻƴƛǘƻǊǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ŀ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪΦ 

нл 

нс 

нм 

нн 

но 

нп 

нр 

ну 

¢ŀōƭŜ н ό/ƻƴǝƴǳŜŘύΥ  ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ /ƻƳǇƻƴŜƴǘ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴǎ ό/ƻƴǝƴǳŜŘύ 

нт 

нф 

ол 

CƛƎǳǊŜ т 

ол 

²ŀǘŜǊ 
IŜŀǘŜǊ 
bŀƳŜ 
tƭŀǘŜ 
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¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ŏŀƴ ƻǇŜǊŀǘŜ ŦǊƻƳ ǎŜŀ ƭŜǾŜƭ ǳǇ ǘƻ млΣнлл ŦŜŜǘ όоΣмлф ƳύΦ ¢ƘŜ ǘŀōƭŜ ōŜƭƻǿ 

ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ  ŘŜ-ǊŀǘŜǎ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭΣ Ǝŀǎ ǘȅǇŜΣ ŀƴŘ ŀƭǝǘǳŘŜΦ CƻǊ ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ǎŜǘ 

ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ Ǝŀǎ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ŀƭǝǘǳŘŜΦ ¢ŀǇ ǘƘŜ ǎŜǘǳǇΣ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎŜǘǳǇ ǇŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 

ƘŜŀǘŜǊ ǎŎǊŜŜƴ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ Ǝŀǎ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ŀƭǝǘǳŘŜ ǎŜǩƴƎǎΦ 5Ŝ-ǊŀǘŜ ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǇǊƻǇŜǊ 

ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ǎŜǩƴƎǎ ŀǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳŀƭΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŀōƻǾŜ нΣллл Ɗ όслф Ƴύ ƛƴ 

/ŀƴŀŘŀΣ Ŧƻƭƭƻǿ ŀƭƭ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎ ŀƴŘ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ 

bh¢9Υ {ŜŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎŜŎǝƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ŀƭǝǘǳŘŜ ǎŜǩƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇŀƴŜƭΦ 

![¢L¢¦59 ±9b¢LbDΥ 

офф ƳƻŘŜƭ hb[¸Υ CƻǊ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ŀōƻǾŜ нΣллл Ɗ όслф ƳύΣ ǾŜƴǘ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ фл Ɗ όнт ƳύΦ 

рлл ƳƻŘŜƭ hb[¸Υ CƻǊ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ŀōƻǾŜ нΣллл Ɗ όслф ƳύΣ ǾŜƴǘ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ ммл Ɗ όоо ƳύΦ 

л - нΣллл Ɗ                    

όл-слф Ƴύ 

нΣллм - рΣплл Ɗ         

όсмл -мΣспр Ƴύ 

рΣплм - тΣтлл Ɗ 

όмΣспс - нΣопс Ƴύ 

тΣтлм - млΣнлл Ɗ  

όнΣопт - оΣмлф Ƴύ aƻŘŜƭ  

bD [t bD [t bD [t bD [t 

w/²офф!b лΦл ҈ лΦл ҈ тΦл ҈ тΦл ҈ мсΦл ҈ нлΦл ҈ ноΦл ҈ нтΦл ҈ 

w/²рлл!b лΦл ҈ лΦл ҈ млΦл ҈ млΦл ҈ нлΦл ҈ нлΦл ҈ нрΦл ҈ нрΦл ҈ 

w/²трл!b лΦл ҈ лΦл ҈ млΦл ҈ млΦл҈  мрΦл ҈ мрΦл ҈ нлΦл ҈ нлΦл ҈ 

w/²мллл!b лΦл ҈ лΦл ҈ лΦл ҈ лΦл҈  млΦл ҈ млΦл ҈ мрΦл ҈ мрΦл ҈ 

bh¢9Υ ¢ƘŜ ǾŀƭǳŜǎ ƭƛǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǘŀōƭŜ ŀǊŜ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴǇǳǘ ŘŜ-ǊŀǘŜ 

ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǊŀƴƎŜΦ 

3.4  Altitude 

¢ŀōƭŜ о 
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м aŀȄƛƳǳƳ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΦ 
н     офф ƳƻŘŜƭ hb[¸Υ CƻǊ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ŀōƻǾŜ нΣллл Ɗ όслф ƳύΣ ǾŜƴǘ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ фл Ɗ όнт ƳύΦ 
       рлл ƳƻŘŜƭ hb[¸Υ CƻǊ ŀƭǝǘǳŘŜǎ ŀōƻǾŜ нΣллл Ɗ όслф ƳύΣ ǾŜƴǘ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ ммл Ɗ όоо ƳύΦ  
wƛƴƴŀƛ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ Ŏƻƴǝƴǳŀƭƭȅ ōŜƛƴƎ ǳǇŘŀǘŜŘ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǾŜŘΤ ǘƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ 
ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ ƴƻǝŎŜΦ 

3.5  Specifications 
¢ŀōƭŜ пΥ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ 

aƻŘŜƭ  w/²офф!b w/²рлл!b w/²трл!b w/²мллл!b 

LƎƴƛǝƻƴ {ȅǎǘŜƳ 5ƛǊŜŎǘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎ LƎƴƛǝƻƴ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ό!ǇǇƭƛŀƴŎŜύ - LƴΦ όƳƳύ -  
ǿΣ ƘΣ Ř 

нмΦтр  Ȅ офΦр Ȅ олΦтр  
όррл Ȅ мллп Ȅ тумύ 

нуΦр Ȅ ппΦр Ȅ рмΦтр                                     
όтно Ȅ ммнт Ȅ момнύ 

²ŜƛƎƘǘ ό!ǇǇƭƛŀƴŎŜύ муо ƭō όуо ƪƎύ нпо ƭō όммл ƪƎύ рнр ƭō όноу ƪƎύ рст ƭō όнрт ƪƎύ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ό{ƘƛǇǇƛƴƎύ - LƴΦ όƳƳύ -  
ǿΣ ƘΣ Ř 

ол Ȅ пу Ȅ ос                              
όттл Ȅ мннл Ȅ фмлύ 

оу Ȅ рт Ȅ сл                                                    
όфтл Ȅ мпрл Ȅ мролύ 

²ŜƛƎƘǘ ό{ƘƛǇǇƛƴƎύ нлт ƭō όфп ƪƎύ олл ƭō όмос ƪƎύ рфм ƭō όнсу ƪƎύ соо ƭō όнут ƪƎύ 

IŜŀǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜǊ {ǳǊŦŀŎŜ !ǊŜŀ олΦт ǎǉ Ɗ осΦу ǎǉ Ɗ    слΦф ǎǉ Ɗ    трΦп ǎǉ Ɗ    

Dŀǎ /ƻƴǎǳƳǇǝƻƴ  
ό.ǘǳκƘύ  

aƛƴƛƳǳƳ офΣфлл рлΣллл трΣллл ффΣллл 

aŀȄƛƳǳƳ оффΣллл рллΣллл трлΣллл фффΣллл 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ  
{ŜǩƴƎ    

²ŀǘŜǊ 
IŜŀǘŜǊ 

όaƛƴƛƳǳƳ - aŀȄƛƳǳƳύ фуϲC - мурϲC όотϲ/ - урϲ/ύ 

{ǘƻǊŀƎŜ 
¢ŀƴƪ ό5I²ύ 

фуϲC - мтсϲC όотϲ/ - улϲ/ύ 

²ŀǘŜǊ /ƻƴǘŜƴǘ  нΦн Ǝŀƭ όуΦо ƭǘύ нΦт Ǝŀƭ όмлΦм ƭǘύ сΦс Ǝŀƭ όнпΦу ƭǘύ уΦм Ǝŀƭ όолΦс ƭǘύ 

²ŀǘŜǊ tǊŜǎǎǳǊŜ  
²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ 

aƛƴƛƳǳƳΥ мпΦр t{L όм ōŀǊύ  
aŀȄƛƳǳƳ !ƭƭƻǿŀōƭŜ ²ŀǘŜǊ tǊŜǎǎǳǊŜ όa!²tύΥ мсл t{L όммло ƪtŀύ 

¢ϧt нмлϲC όффϲ/ύ мрл t{L όмлΦо ōŀǊύ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘ ǎȅǎǘŜƳύ 

{ƻǳƴŘ [ŜǾŜƭ  рс Ř.ό!ύ рф Ř.ό!ύ со Ř.ό!ύ ср Ř.ό!ύ 

9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ 5ŀǘŀ   

bƻǊƳŀƭ нмл² орл ² пуп ² слр ² 

{ǘŀƴŘōȅ мл ² 

aŀȄ 
/ǳǊǊŜƴǘ 

нл !ƳǇǎ 

CǳǎŜ 

aŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΥ н Ȅ сΦо !ƳǇǎΦ    9ŀŎƘ tǳƳǇΣ CŀƴΥ р !ƳǇǎ 
bƻǘŜΥ ! ǊŜƭŀȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǳƳǇǎ ǿƛǘƘ ŀƳǇŜǊŀƎŜ ŘǊŀǿ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ 
р!Φ ! ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ¦·нκ¦·о ƻǳǘǇǳǘ όл-мл±5/ύ ƻƴ 

ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭƻƻǇΦ 

Dŀǎ  
{ǳǇǇƭȅ tǊŜǎǎǳǊŜм 

bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ оΦр ƛƴΦ - млΦр ƛƴΦ ǿŎ όлΦут - нΦсм ƪtŀύ 

tǊƻǇŀƴŜ уΦл ƛƴΦ - моΦр ƛƴΦ ǿŎ όмΦфф - оΦос ƪtŀύ 

9ƭŜŎǘǊƛŎ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ !/ мнл ±ƻƭǘǎΣ сл IȊ 

/ŜǊǝŬŎŀǝƻƴǎ  !b{L ½нмΦмлΦоΣ /{! пΦоΣ !{a9 

/ŀƴŀŘŀ /wb оффΥ ¸рсннΦр/ wрплолΦр/ 

²ŀǊǊŀƴǘȅ 
IŜŀǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜǊΥ р ¸ŜŀǊǎΦ !ƭƭ hǘƘŜǊ tŀǊǘǎ ϧ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎΥ м ¸ŜŀǊΦ 
wŜŀǎƻƴŀōƭŜ [ŀōƻǊΥ м ¸ŜŀǊΦ {ŜŜ ǘƘŜ άwƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ 
²ŀǊǊŀƴǘȅέ ŦƻǊ /ƻƳǇƭŜǘŜ 5Ŝǘŀƛƭǎ 

±ŜƴǝƴƎ  

прϲ Ŝƭōƻǿ ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ 
ǘƻ о Ɗ όм ƳύΦ   

флϲ Ŝƭōƻǿ ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ 
ǘƻ с Ɗ όн ƳύΦ 

hǇǝƻƴǎΥ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ ŀƴŘ bƻƴ-5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ όwƻƻƳ !ƛǊύ  

aŀǘŜǊƛŀƭǎ t±/Σ /t±/Σ tt ŀƴŘ {ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ 

±Ŝƴǘ {ƛȊŜ с ƛƴΦ t±/κ/t±/ п ƛƴΦ t±/κ/t±/ 

9ȄƘŀǳǎǘн ±Ŝƴǘ wǳƴ όaƛƴ-aŀȄύΥ мл Ɗ όо Ƴύ - мпл Ɗ όпо Ƴύ 

LƴǘŀƪŜн ±Ŝƴǘ wǳƴ όaƛƴ-aŀȄύΥ л Ɗ όл Ƴύ - мпл Ɗ όпо Ƴύ 
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3.6  First Hour Rating 
¢ŀōƭŜ рΥ CƛǊǎǘ IƻǳǊ wŀǝƴƎ 

aƻŘŜƭ 

¦Φ{Φ Dŀƭƭƻƴ κ Iw [ƛǘŜǊǎ κ Iw ŀǘ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ wƛǎŜ LƴŘƛŎŀǘŜŘ 

¢ŀƴƪ {ƛȊŜ 
όDŀƭύ 

ϲC олϲC плϲC рлϲC слϲC тлϲC улϲC флϲC мллϲC ммлϲC мнлϲC молϲC мплϲC 

ϲ/ мтϲ/ ннϲ/ нуϲ/ ооϲ/ офϲ/ ппϲ/ рлϲ/ рсϲ/ смϲ/ стϲ/ тнϲ/ туϲ/ 

w/²офф!b  

ул  DtI мсну мнос мллм упп тон спу руо ром пуу прн пнн офс 

оло [tI смсп псул отфл омфс нттн нпрп ннлс нллу мупс мтмм мрфт мпфф 

ммф DtI мсру мнсс млол уто тсм стт смн рсл рмт пум прм пнр 

прл [tI снтр птфм офлл оолт нуун нрсп номт нммф мфрт мунн мтлу мсмл 

мтр DtI мтлл молу млтн фмр уло тмф срп слн ррф рно пфо пст 

ссн [tI споп пфрл плрф опср олпм нтно нптс ннту нммс мфум муст мтсф 

w/²рлл!b   

ммф DtI нлрр мрсо мнсф млтн фон унс тпп стф снр рум рпо рмл 

прл [tI ттту рфму пулн плру орнт омну нуму нртл ност нмфу нлрр мфон 

мтр DtI нлфт мслр момм мммп фтп усу тус тнм сст сно рур ррн 

ссн [tI тфот слтт пфсм пнмт осус онут нфтт нтнф нрнс норт ннмп нлфм 

ноу        
όнȄ ммфύ 

DtI нмпп мсро мору ммсм млнм фмс уоп тсу тмр стл сон слл 

флм [tI уммс снрс рмпл пофс оусп опсс омрс нфлу нтлр нрос нофо ннтл 

w/²трл!b   

мтр DtI олул нопн мфлл мслр мофр мнот мммп млмс фор усу умн тсо 

ссн [tI ммсрт ууст тмфо слтт рнул псун пнмт оупр орпм онут олтн нууу 

ноу        
όнȄ ммфύ 

DtI омнт нофл мфпт мсро мппн мнуп ммсм млсо фуо фмс урф умл 

флм [tI ммуос флпс тотн снрс рпрф пусм пофс плнп отмф опсс онрм олст 

орт        
όоȄ ммфύ 

DtI онмс нптф нлот мтпн мром мото мнрм ммрн млтн мллр фпу флл 

морм [tI мнмтп фоуп ттмл срфп ртфт рмфф птоп посн плрт оулп оруф оплр 

ноу        
όнȄ ммфύ 

DtI пмпс омрп нррф нмсн мутф мссс мрлм мосф мнсл ммтл млфп млнф 

w/²мллл!b  

флм [tI мрсфо ммфоф фсус умуп тммн солт рсум рмум пттм ппол пмпм оуфп 

орт        
όоȄ ммфύ 

DtI пнор онпо нспу ннрм мфсу мтрр мрфл мпру морл мнсл ммуо ммму 

морм [tI мслом мннтт мллнп урнн тпрл сспр слмф ррмф рмлф птсу пптф пнон 

птс        
όпȄ ммфύ 

DtI понп ооон нтот нопм нлрт мупр мстф мрпт мпоф мопф мнтн мнлт 

мулн [tI мсосф мнсмп млосн уусл ттут сфуо сорт рурт рппт рмлс пумт прсф 
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aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΥ ƛƴΦ ώƳƳϐ 

3.7  Dimensions 

Connection Connection Size  Minimum Pipe Size 

Gas 1 in. NPT 1 in. 

Water Supply In (Water Return) 1-1/2 in. NPT 1-1/2 in. 

Water Supply Out (Water Supply) 1-1/2 in. NPT 1-1/2 in. 

Condensate Drain 1 in. NPT 3/4 in. 

Venting (Intake & Exhaust) 4 in. PVC/CPVC 4 in.  

5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎΥ w/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b ah59[{ 

¢ŀōƭŜ с 

TOP 

30-3/4 

[781] 

27-3/4 

[704] 

BACK 

AIR INTAKE EXHAUST 

WATER SUPPLY 

WATER RETURN 

CONDENSATE DRAIN 

 GAS 

7-1/4 

[185] 

10-3/4 

[275] 
17-1/2 

[443] 

2-1/2 

[64] 

4-3/8 
[111] 

13-5/16 
[338] 

3-3/8 - REF 

[85] - REF 

aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘǎΥ ƛƴΦ ώƳƳϐ 

FRONT 

39-1/2 

[1004] 

35-1/2 

[903] 

21-3/4 

[550] 

CƛƎǳǊŜ у 

AIR INTAKE 

9-3/4 
[247] 
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Connection Connection Size  Minimum Pipe Size 

Gas 1-1/4 in. NPT 1-1/4 in. 

Water Supply In (Water Return) 2 in. NPT 2 in. 

Water Supply Out (Water Supply) 2 in. NPT 2 in. 

Condensate Drain 1 in. NPT 3/4 in. 

Venting (Intake & Exhaust) 6 in. PVC/CPVC 6 in.  

5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎΥ w/²трл!b ϧ w/²мллл!b ah59[{ 

¢ŀōƭŜ т 

SIDE 

51-3/4 
[1312] 

45 
[1143] 

FRONT 
44-1/2 
[1127] 

28-1/2 
[723] 

CONDENSATE DRAIN 

BACK 

AIR INTAKE 

EXHAUST 

WATER RETURN 
WATER SUPPLY 

ELECTRICAL 
KNOCKOUTS 

 GAS 

DRAIN 

PRESSURE/TEMP GAUGE 

3-3/8 - REF 
[85] - REF 

210ϲF [99Ác]  / 150 PSI [10.3 BAR] T&P 

21 
[536] 

4-5/8 
[118] 

11-1/2 
[292] 

3 
[70] 

17-3/4 
[452] 

29-5/8 
[751] 

36-1/2 
[927] 

13-3/4 
[351] 

13-3/4 
[348] 

16 
[406] 23 

[586] 

CƛƎǳǊŜ ф 
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/ŀǊŜŦǳƭƭȅ ǳƴǇŀŎƪ ȅƻǳǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘǎ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ LŦ ŀƴȅ 
ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘ ƻǊ ƳƛǎǎƛƴƎΣ ŎƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳǊ ƭƻŎŀƭ ŘŜŀƭŜǊκŘƛǎǘǊƛōǳǘƻǊΦ 5ƻ ƴƻǘ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ǳǎŜ ŀƴȅ 
ƛǘŜƳ ǘƘŀǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ŘŀƳŀƎŜŘΦ  

¶ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŀƴŘ hǇŜǊŀǝƻƴ aŀƴǳŀƭ 
όǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭύ 

¶ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ 

¶ ²ŀǊǊŀƴǘȅ /ŀǊŘ  

¶ !ŘŘƛǝƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ 
ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ōƻȄ 

¶ /{5-м CƻǊƳ 

5h/¦a9b¢!¢Lhb 

3.8  Included Accessories 

¢9at9w!¢¦w9 ϧ tw9{{¦w9 
D!¦D9  

t!w¢ ІΥ млтлллтсл 

¢ϧt w9[L9C ±![±9 

нмлϲC ώффϲ/ϐ κ мрл t{L ώмлΦо .!wϐ 

t!w¢ ІΥ млтлллтсм 

CƛƎǳǊŜ мл 

{t!w9 C¦{9{ - н · сΦо ! ŀƴŘ н · р !  

ό[h/!¢95 hb /hb¢wh[ t!b9[ύ  Lb¢!Y9 tLt9 {/w9²{ όv¢¸ оύ 

пΦу · нр aa {{ t!bI9!5 tIн 

¶ сΦо !at t!w¢ ІΥ улоллллтф 

¶ р !at t!w¢ ІΥ улолллмтп 

t!w¢ ІΥ улфлллолп 

¢Ƙƛǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŎƻƳŜǎ ǇǊŜ-ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ 

w/²трл ŀƴŘ w/²мллл ƳƻŘŜƭǎΦ 
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t!w¢ ІΥ улоллллту 

¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƻǇǝƻƴŀƭ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊΦ  

3.9  Optional Accessories 

Lƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǎǳǇǇƭȅ ǎŜƴǎƻǊ 
ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ ¢ƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƻƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 

ǿŀǘŜǊ ǇƛǇƛƴƎ ƘŜŀǘŜǊ ŀǎ ŎƭƻǎŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪΦ 

/!{/!59 {¸{¢9a {9b{hw 

t!w¢ ІΥ улоллллрм 

D!{ /hb±9w{Lhb YL¢ 

/ƻƴǾŜǊǘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ǝŀǎ ǘȅǇŜΦ  

t!w¢ ІΥ улоллллрп - офф bD 

t!w¢ ІΥ улоллллпф - офф twht!b9 

t!w¢ ІΥ улоллллуо - рлл bD 

t!w¢ ІΥ улоллллуп - рлл twht!b9 

t!w¢ ІΥ улоллллур - трл bD 

t!w¢ ІΥ улоллллус - трл twht!b9 

t!w¢ ІΥ улоллллут - мллл bD 

t!w¢ ІΥ улоллллуу - мллл twht!b9 

/ƻƴǝƴǳŜŘ ƻƴ ƴŜȄǘ ǇŀƎŜ  

¢ƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǿƛǘƘ .ǳƛƭŘƛƴƎ 

aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ ό.a{ύ ǘƘǊƻǳƎƘ 
.!/ƴŜǘΦ  

.!/b9¢ !5!t¢9w 

¢ƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 

ǿƛǘƘ .ǳƛƭŘƛƴƎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ ό.a{ύ 

ǘƘǊƻǳƎƘ [ƻƴ²ƻǊƪǎΦ  

.!/b9¢ !5!t¢9w ²L¢I [hb²hwY{ 

t!w¢ ІΥ улоллллул 

CƛƎǳǊŜ мм 

bŜǳǘǊŀƭƛȊŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ  
t!w¢ ІΥ млоллллст 

/hb59b{!¢9 b9¦¢w![L½9w 

пр D![κIw όмтл [κIwύ  

w9t[!/9a9b¢ a95L!                      
t!w¢ ІΥ млоллллсу  t!w¢ ІΥ улоллллрл 

CƛƭǘŜǊǎ ŀƴŘ ŜƭƛƳƛƴŀǘŜǎ ŘŜōǊƛǎ  όҔ лΦр ƳƳύ 
ŦǊƻƳ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊ 
ŦƻǊ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǝƴƎ όǊƻƻƳ ŀƛǊύ ǇƛǇƛƴƎΦ  

!Lw Lb[9¢ CL[¢9w 

офф ŀƴŘ рлл ah59[{ hb[¸ 
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hǇǝƻƴŀƭ !ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ ό/ƻƴǝƴǳŜŘύ 

¢Ƙƛǎ ŘŜǾƛŎŜ ƭƛƳƛǘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
Řƻǿƴ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ƘƛƎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ Lǘ Ƙŀǎ ŀ 
Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ 

/{5-м ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ 

²!¢9w ¢9at9w!¢¦w9 ILDI [LaL¢ 

t!w¢ ІΥ улоллллуф 

¢Ƙƛǎ ŘŜǾƛŎŜ ŘŜǘŜŎǘǎ ǎȅǎǘŜƳ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ 
ǿƛƭƭ ǎƘǳǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Řƻǿƴ ƛƴ ŎŀǎŜ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ƭƻǿΦ Lǘ Ƙŀǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ 
ǊŜǎŜǘ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ /{5-м 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ 

[h² ²!¢9w /¦¢-hCC ό[²/hύ 

t!w¢ ІΥ улоллллфл 

¢ƘŜǎŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ƳƻƴƛǘƻǊ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ 
ǿƛƭƭ ǎƘǳǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Řƻǿƴ ƛƴ ŎŀǎŜ 
ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ǘƻƻ ƭƻǿ ƻǊ ǘƻƻ ƘƛƎƘΦ 
¢ƘŜȅ ƘŀǾŜ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ /{5-м ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ 

ILDI ϧ [h² D!{ tw9{{¦w9 {²L¢/I9{ 

t!w¢ ІΥ улоллллфм 

CƛƎǳǊŜ мм ! 

/ƻƴǾŜǊǘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ƛƴŘƻƻǊ 
ǘƻ ƻǳǘŘƻƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

h¦¢5hhw /hb±9w{Lhb YL¢  

оффκрлл ah59[{ 

t!w¢ ІΥ млолллмно 

/ƻƴǾŜǊǘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ƛƴŘƻƻǊ 
ǘƻ ƻǳǘŘƻƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

h¦¢5hhw /hb±9w{Lhb YL¢  

трлκмллл ah59[{ 

t!w¢ ІΥ млолллмнп 

¢Ƙƛǎ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƛǊŎǳƭŀǘŜ ǿŀǘŜǊ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ 

ǘŀƴƪΦ 

Dw¦b5Ch{ a!Db!о рл-мул {{ t¦at 

t!w¢ ІΥ млтллллтсн 

bŜǳǘǊŀƭƛȊŜǎ ǘƘŜ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 

ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ  

/hb59b{!¢9 b9¦¢w![L½9w 

пΦл D![κIw όмрΦм [κIwύ 

t!w¢ ІΥ млолллмсс 
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¢IL{ {9/¢Lhb L{ Lb¢9b595  
Chw ¢I9 Lb{¢![[9w 

LƴǎǘŀƭƭŜǊ ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎΥ ! ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ Ƴǳǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΣ 
ƛƴǎǇŜŎǘ ƛǘΣ ŀƴŘ ƭŜŀƪ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ōŜŦƻǊŜ ǳǎŜΦ ¢ƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ǿƛƭƭ ōŜ ǾƻƛŘŜŘ ŘǳŜ 
ǘƻ ŀƴȅ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ 
ǉǳŀƭƛŬŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ 
ŀǎΥ Dŀǎ ǎƛȊƛƴƎΤ /ƻƴƴŜŎǝƴƎ Ǝŀǎ ƭƛƴŜǎΣ ǿŀǘŜǊ 
ƭƛƴŜǎΣ ǾŀƭǾŜǎΣ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΤ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ 
ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ƴŀǝƻƴŀƭΣ ǎǘŀǘŜΣ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎΤ 
LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǾŜƴǝƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǿŀƭƭ ƻǊ ǊƻƻŦΤ ŀƴŘ 
ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎƛƴƎ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊǎΦ 

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ 

¶ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ 

¶ ²Ƙŀǘ ¸ƻǳ ²ƛƭƭ bŜŜŘ 

¶ /ƘƻƻǎŜ ŀƴ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ [ƻŎŀǝƻƴ 

¶ tǊŜǇŀǊŜ ǘƘŜ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ 

¶ Cƛƭƭ ǘƘŜ /ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ /ƻƭƭŜŎǘƻǊ 

¶ ¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŎŜǊǝŬŜŘ ŦƻǊ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛƴ ǊŜǎƛŘŜƴǝŀƭ ŀƴŘ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 

¶ ¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ 
ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ŀ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪΦ 

¶ ¢ƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ŎƻƴŦƻǊƳ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ 
ŎƻŘŜǎ ƻǊΣ ƛƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎΣ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ CǳŜƭ Dŀǎ /ƻŘŜΣ !b{L 
½нноΦмκbCt! рпΣ ƻǊ ǘƘŜ bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ ŀƴŘ 
tǊƻǇŀƴŜ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ /ƻŘŜΣ /{! .мпфΦмΦ  

¶ ¢ƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΣ ǿƘŜƴ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΣ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ 
ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎ ƻǊΣ ƛƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ƭƻŎŀƭ 
ŎƻŘŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ /ƻŘŜΣ 
!b{LκbCt! тлΣ ƻǊ ǘƘŜ /ŀƴŀŘƛŀƴ 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ 
/ƻŘŜΣ /{! /ннΦмΦ 

¶ ¢ƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀƴŘ ƛǘǎ Ƴŀƛƴ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ Ƴǳǎǘ 
ōŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ 
ǇƛǇƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴȅ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘŜǎǝƴƎ 
ƻŦ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳ ŀǘ ǘŜǎǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜǎ ƛƴ ŜȄŎŜǎǎ 
ƻŦ мκн Ǉǎƛ όоΦр ƪtŀύ όмоΦуп ƛƴ ²Φ/ΦύΦ CƻǊ 
ǎȅǎǘŜƳ ǘŜǎǝƴƎ ŀǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ƻǊ 
Ŝǉǳŀƭ ǘƻ мκн Ǉǎƛ όоΦр ƪtŀύ όмоΦуп ƛƴ ²Φ/Φύ 
ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛǎƻƭŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇƛƴƎ ōȅ ŎƭƻǎƛƴƎ ƛǘǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ 
Ƴŀƴǳŀƭ ǎƘǳǘƻũ ǾŀƭǾŜΦ 

¶ ̧ ƻǳ Ƴǳǎǘ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 
ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘƻǎŜ ƛƴ ǎŜŎǝƻƴ  
άрΦ ±ŜƴǝƴƎέ ŦƻǊ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ 
ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘΦ  

¶ {ƘƻǳƭŘ ƻǾŜǊƘŜŀǝƴƎ ƻŎŎǳǊ ƻǊ ǘƘŜ Ǝŀǎ 
ǎǳǇǇƭȅ Ŧŀƛƭ ǘƻ ǎƘǳǘ ƻũΣ ǘǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ 
Ǝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀƭǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ /ƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΣ 
ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƘƭƻǊƛƴŜ ƻǊ ōƭŜŀŎƘΣ ǘƘŀǘ ǇǊƻŘǳŎŜ 
ŦǳƳŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŦǳƳŜǎ Ŏŀƴ ŘŀƳŀƎŜ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƭƛŦŜ ƻŦ ȅƻǳǊ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ ²ƘŜǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ ƘŀǾƛƴƎ 
ƧǳǊƛǎŘƛŎǝƻƴΣ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ŎƻƳǇƭȅ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ {ǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ /ƻƴǘǊƻƭǎ ŀƴŘ {ŀŦŜǘȅ 
5ŜǾƛŎŜǎ ŦƻǊ !ǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ CƛǊŜŘ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊǎΣ !b{Lκ!{a9 /{5-мΦ 

¶ LŦ ŀ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀ ŎƭƻǎŜŘ 
ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǎȅǎǘŜƳΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ƻƴŜ ƘŀǾƛƴƎ ŀ 
ōŀŎƪƅƻǿ ǇǊŜǾŜƴǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƭŘ ǿŀǘŜǊ 
ǎǳǇǇƭȅ ƭƛƴŜΣ ƳŜŀƴǎ ǎƘŀƭƭ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΦ /ƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǊ ƻǊ ƭƻŎŀƭ ǇƭǳƳōƛƴƎ ƛƴǎǇŜŎǘƻǊ 
ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜǊƳŀƭ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΦ 

4. Installation 

4.1  Installation  
Guidelines 
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 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ 
ŀƴ ŀǊŜŀ ǿƘŜǊŜ ǿŀǘŜǊ ƭŜŀƪŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǳƴƛǘ ƻǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǿƛƭƭ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 
ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ŀŘƧŀŎŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƻǊ ǘƻ ƭƻǿŜǊ ƅƻƻǊǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΦ ²ƘŜƴ ǎǳŎƘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ 
Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ŀǾƻƛŘŜŘΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ǘƘŀǘ ŀ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŘǊŀƛƴ ǇŀƴΣ 
ŀŘŜǉǳŀǘŜƭȅ ŘǊŀƛƴŜŘΣ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ ¢ƘŜ Ǉŀƴ 
Ƴǳǎǘ ƴƻǘ ǊŜǎǘǊƛŎǘ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ 
ƅƻǿΦ 

 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ 
ŀƴ ŀǊŜŀ ǿƛǘƘ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ  

 5h bh¢ ƻōǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ  
ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŘ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ŀƛǊΦ  

 5h bh¢ ǳǎŜ ǎǳōǎǝǘǳǘŜ ǇŀǊǘǎ ǘƘŀǘ 
ŀǊŜ ƴƻǘ ŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊΦ 

 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻƴ  
ŎŀǊǇŜǝƴƎΦ  

 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ƻǳǘŘƻƻǊǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴ ƻǳǘŘƻƻǊ 
ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƪƛǘΦ 

5h bh¢  

DŀǘƘŜǊ ǘƘŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻƻƭǎ ŀƴŘ ǇŀǊǘǎ 
ōŜŦƻǊŜ ǎǘŀǊǝƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ  

LǘŜƳǎ bŜŜŘŜŘ  

¶ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ tǳƳǇ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ 
ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 

¶ tǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƭƛŜŦ ǾŀƭǾŜ ŦƻǊ ŘƻƳŜǎǝŎ Ƙƻǘ 
ǿŀǘŜǊ όмрл t{L κ млΦо .ŀǊύ                     

¶ tǊŜǎǎǳǊŜκ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ DŀǳƎŜ 

bƻǘŜΥ ²ƘŜƴ ŀǧŀŎƘƛƴƎ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜκ
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƎŀǳƎŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƳǇƭȅ 
ǿƛǘƘ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ŎƻŘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ !{a9 
ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ  

¶ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ ǘŀƴƪ ƛŦ ǳǎƛƴƎ ǊŜŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ 
ƭƻƻǇΦ 

¶ {ǘŀƴŘŀǊŘ ǘƻƻƭǎ ŦƻǊ Ǝŀǎ ŬǩƴƎΣ ǇƭǳƳōƛƴƎ 
ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǿƛǊƛƴƎΦ  

¶ 5ƛƎƛǘŀƭ ƳŀƴƻƳŜǘŜǊ  

¶ /ƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅȊŜǊ όƛƴǘŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ǳǎŜ 
ǿƛǘƘ ŎƻƴŘŜƴǎƛƴƎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎύ 

¶ 5ƛƎƛǘŀƭ ƳǳƭǝƳŜǘŜǊ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǊŜŀŘƛƴƎ 
ƳƛŎǊƻŀƳǇǎ 

¶ ǇI ŘƛƎƛǘŀƭ ƳŜǘŜǊ ƻǊ ǘŜǎǘ ǎǘǊƛǇǎ 

hǘƘŜǊ LǘŜƳǎ ¸ƻǳ aŀȅ bŜŜŘ 

¶ tŀƭƭŜǘ WŀŎƪΣ CƻǊƪƭƛƊΣ ƻǊ Iƻƛǎǘ 

¶ hǇŜǊŀǝƴƎ ƭƛƳƛǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΥ 4.2  What You Will  
Need aŀȄƛƳǳƳ ²ŀǘŜǊ 

IŜŀǘŜǊ ǎŜǘ Ǉƻƛƴǘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΥ  

мулϲC  
όунϲ/ύ 

aŀȄƛƳǳƳ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜΥ  

мсл t{L  
όмм ōŀǊύ 

aŀȄƛƳǳƳ ŀƭƭƻǿŀōƭŜ 
ǿƻǊƪƛƴƎ  
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ !{a9Υ  

нмлϲC  
όффϲ/ύ 

aŀȄƛƳǳƳ ŀƭƭƻǿŀōƭŜ 
ǿƻǊƪƛƴƎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 
!{a9Υ  

мсл t{L  
όмм ōŀǊύ 

tǊŜǎǎǳǊŜ wŜƭƛŜŦ ±ŀƭǾŜ 
όǎƘƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǳƴƛǘύΥ 

мрл t{L  
όмлΦо ōŀǊύ 

¢ŀōƭŜ у 
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4.3  Choose an Installation Location 

/ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ŎŀǊŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ǎƘƻǳƭŘ ƛƴŎƭǳŘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΦ ¢ƘŜ 
ǿŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ 
ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΣ ǎŀƴŘΣ ŘƛǊǘΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎΦ Lǘ 
ƛǎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŘƻŜǎ 
ƴƻǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ƻǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎ 
ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ wƛƴƴŀƛ 
/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǝƴƎ {ȅǎǘŜƳΦ ²ŀǘŜǊ 
ǘƘŀǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭǎ 
ōŜƭƻǿ Ŏŀƴ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ 
²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊΦ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 
ŘǳŜ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŘŀƳŀƎŜ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ 
ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ  
¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ǳǎŜŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŀŦŜ ŦƻǊ ŘǊƛƴƪƛƴƎ ŀƴŘ 
ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΣ ǎŀƴŘΣ ŘƛǊǘΣ ŀƴŘ 
ƻǘƘŜǊ ƛƳǇǳǊƛǝŜǎΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŘƻŜǎ ƴƻǘ 
Ŏƻƴǘŀƛƴ ŀƴȅ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŀƎŜƴǘǎ ƻǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ 
ŎƻǳƭŘ ƘŀǊƳ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΦ tƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊ 
ǊŜŦŜǊǎ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ǘƘŀǘ ƛǎ ǎŀŦŜ ǘƻ ŘǊƛƴƪ ŀƴŘ ŎƻƳŜǎ 
ŦǊƻƳ ŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭ ƻǊ ǿŜƭƭ ǎƻǳǊŎŜΣ ƳŜŜǝƴƎ ǘƘŜ 
9t!Ωǎ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƳŀȄƛƳǳƳ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘ ƭŜǾŜƭǎ 
όпл /Cw tŀǊǘ мпоΦоύΣ ŀǎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ 
ōŜƭƻǿΦ LŦ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘ ƭŜǾŜƭǎ ŜȄŎŜŜŘ 9t! 
ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΣ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƛǎ ŀŘǾƛǎŜŘΣ ŀƴŘ 
ƳƻǊŜ ŦǊŜǉǳŜƴǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ Ƴŀȅ ōŜ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ  
tƻƻǊ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ Ŏŀƴ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳΩǎ ǊŜƭƛŀōƛƭƛǘȅΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘƘŜ 
ǳƴƛǘ ŀǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ŀōƻǾŜ мнлϲC Ŏŀƴ ǎǇŜŜŘ 
ǳǇ ƭƛƳŜ ǎŎŀƭŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴΣ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ 
ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΩǎ ƭƛŦŜǎǇŀƴΦ  

²ƘŜƴ ŎƘƻƻǎƛƴƎ ŀƴ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƭƻŎŀǝƻƴΣ ȅƻǳ 
Ƴǳǎǘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƳŜǘ ŀƴŘ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ƭŜƴƎǘƘ ǿƛƭƭ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ƭƛƳƛǘǎΦ /ƻƴǎƛŘŜǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ 
ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ŦǊŜŜȊŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ 
wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƭƛƴŜΣ ǿŀǘŜǊ ƭƛƴŜǎΣ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΣ ŀƴŘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘƛǎǇƻǎŀƭ 
Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 
ǎŜŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳŀƭΦ 

4.3.1 Water Quality 
Guidelines 

/ƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘ wŀƴƎŜ 

¢ƻǘŀƭ IŀǊŘƴŜǎǎ пΦт ƎǇƎ ǘƻ мр ƎǇƎ 

!ƭǳƳƛƴǳƳ ϝ ¦Ǉ ǘƻ лΦн ƳƎκ[ 

/ƘƭƻǊƛŘŜǎ ϝ ¦Ǉ ǘƻ мрл ƳƎκ[ 

/ƻǇǇŜǊ ϝ ¦Ǉ ǘƻ мΦл ƳƎκ[ 

5ƛǎǎƻƭǾŜŘ /ŀǊōƻƴ 5ƛƻȄƛŘŜ ¦Ǉ ǘƻ мрΦл ƳƎκ[ 

LǊƻƴ ϝ ¦Ǉ ǘƻ лΦо ƳƎκ[ 

aŀƴƎŀƴŜǎŜ ϝ ¦Ǉ ǘƻ лΦлр ƳƎκ[ 

ǇI ϝ сΦр ǘƻ уΦр 

¢5{ ό¢ƻǘŀƭ 5ƛǎǎƻƭǾŜŘ {ƻƭƛŘǎύ ϝ ¦Ǉ ǘƻ орл ƳƎκ[ 

½ƛƴŎ ϝ ¦Ǉ ǘƻ р ƳƎκ[ 

¢Ƙƛǎ ǎŜŎǝƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ    
ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǘƻ ǘƘŜ wƛƴƴŀƛ 
/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊΦ ¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛǎ 
ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ƎŜƴŜǊŀƭ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ƻƴƭȅ 
ŀƴŘ ƛǎ ƴƻǘ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ 
ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΦ  

ϝ {ƻǳǊŎŜΥ tŀǊǘ мпо bŀǝƻƴŀƭ {ŜŎƻƴŘŀǊȅ 
5ǊƛƴƪƛƴƎ ²ŀǘŜǊ wŜƎǳƭŀǝƻƴǎ 

¢ŀōƭŜ ф 

5ŀƳŀƎŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ ƭƛƳŜ ǎŎŀƭŜ ōǳƛƭŘǳǇΣ ƭƻǿ ǇIΣ 
ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ƛƳōŀƭŀƴŎŜǎ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻǾŜǊŜŘ 
ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ  

¢ƻǘŀƭ IŀǊŘƴŜǎǎ пΦт ƎǇƎ - мр ƎǇƎ 

¶ ²ƘŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ōŜƭƻǿ пΦт 
ƎǊŀƛƴǎ ǇŜǊ Ǝŀƭƭƻƴ όƎǇƎύΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ 
ǘƻ ƅǳǎƘ ŀƴŘ ŎƭŜŀƴ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ōŜŦƻǊŜ ǇǊƻŎŜŜŘƛƴƎ ǿƛǘƘ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ  

¶ ¦ǎŜ ¢ŀōƭŜ ф ŦƻǊ ǇǳƳǇ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴ 
ŦƻǊ ǿŀǘŜǊ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƭŜǾŜƭ ōŜǘǿŜŜƴ пΦт - мн 
ƎǊŀƛƴǎ ǇŜǊ Ǝŀƭƭƻƴ όƎǇƎύ ŀƴŘ ōŜǘǿŜŜƴ          
мн - мр ƎǊŀƛƴǎ ǇŜǊ Ǝŀƭƭƻƴ όƎǇƎύ Φ  

¶ ²ŀǘŜǊ ǎƻƊŜƴŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǿŀǘŜǊ 
ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƭŜǾŜƭ ŀōƻǾŜ мр ƎǊŀƛƴǎ ǇŜǊ Ǝŀƭƭƻƴ 
όƎǇƎύΦ 

/ƘƭƻǊƛŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мрл 
ǇǇƳ όƳƎκƭύ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ Ŭƭƭ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ǘƻ ǿƻǊƪ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ 
ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŎƘƭƻǊƛŘŜǎ ƛƴ ŜȄŎŜǎǎ ƻŦ мрл ǇǇƳ 
όƳƎκƭύΦ 

¶ ¦ǎƛƴƎ ŎƘƭƻǊƛƴŀǘŜŘ ŦǊŜǎƘ ǿŀǘŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ 
ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ŀǎ ƭŜǾŜƭǎ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭƭȅ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ 
р ǇǇƳ όƳƎκƭύΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ǘƻ ŘƛǊŜŎǘƭȅ 
ƘŜŀǘ ǎǿƛƳƳƛƴƎ Ǉƻƻƭ ƻǊ ǎǇŀ ǿŀǘŜǊΦ 
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4.3.3 Environment 

!ƛǊ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǾŜƴǝƴƎΣ ŀƴŘ 
ǾŜƴǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴόǎύ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŘ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ŦǊŜŜ ƻŦ ŀƴȅ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ǘƘŀǘ ŎŀǳǎŜ 
ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ 
ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŀŜǊƻǎƻƭ 
ǎǇǊŀȅǎΣ ŘŜǘŜǊƎŜƴǘǎΣ ōƭŜŀŎƘŜǎΣ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ 
ƻƛƭ ōŀǎŜŘ ǇŀƛƴǘǎκǾŀǊƴƛǎƘŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜŦǊƛƎŜǊŀƴǘǎΦ ¢ƘŜ 
ŀƛǊ ƛƴ ōŜŀǳǘȅ ǎƘƻǇǎΣ ŘǊȅ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎǘƻǊŜǎΣ ǇƘƻǘƻ 
ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ƭŀōǎΣ ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ Ǉƻƻƭ 
ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƻƊŜƴ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜǎŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎΦ 
¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀǎ ŀ 
ŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǘ όǳǎŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƛǊ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴύΦ Lƴ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǳǝƭƛȊƛƴƎ ǊƻƻƳ ŀƛǊ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ 
ƘƛƎƘ ƭŜǾŜƭǎ ƻŦ ǇŀǊǝŎǳƭŀǘŜǎΣ wƛƴƴŀƛ ƻũŜǊǎ ŀ ǊƻƻƳ 
ŀƛǊ ǎŎǊŜŜƴΦ 
¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǾŜƴǝƴƎΣ ŀƴŘ ǾŜƴǘ                   
ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴόǎύ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀƴȅ 
ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŀƛǊ Ƴŀȅ Ŏƻƴǘŀƛƴ ǘƘŜǎŜ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ 
ŎƻƳǇƻǳƴŘǎΦ  
5ƻ ƴƻǘ ǎǘƻǊŜ ƻǊ ǳǎŜ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƅŀƳƳŀōƭŜ 
ǾŀǇƻǊǎ ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻǊ ŀƴȅ 
ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ  
CƭŀƳƳŀōƭŜ ƭƛǉǳƛŘǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ 
ŀŜǊƻǎƻƭǎΣ Ǉŀƛƴǘ ǘƘƛƴƴŜǊǎΣ ŀŘƘŜǎƛǾŜǎΣ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ŀƴŘ 
ǇǊƻǇŀƴŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ƘŀƴŘƭŜŘ ŀƴŘ ǎǘƻǊŜŘ ǿƛǘƘ 
ŜȄǘǊŜƳŜ ŎŀǊŜΦ ¢ƘŜǎŜ ƅŀƳƳŀōƭŜ ƭƛǉǳƛŘǎ ŜƳƛǘ 
ƅŀƳƳŀōƭŜ ǾŀǇƻǊǎ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŀƴ 
ƛƎƴƛǝƻƴ ǎƻǳǊŎŜ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ŬǊŜ ƘŀȊŀǊŘ ƻǊ 
ŜȄǇƭƻǎƛƻƴΦ CƭŀƳƳŀōƭŜ ƭƛǉǳƛŘǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǳǎŜŘ 
ƻǊ ǎǘƻǊŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ƻǊ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ Ǝŀǎ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ  

¢ƻǘŀƭ 5ƛǎǎƻƭǾŜŘ {ƻƭƛŘǎ ό¢{5ύ Ƴǳǎǘ ōŜ ōŜǘǿŜŜƴ 

млл ŀƴŘ орл ǇǇƳ όƳƎκƭύΦ 

¶ ¢ƻǘŀƭ ŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ǎƻƭƛŘǎ ŀǊŜ ƳƛƴŜǊŀƭǎΣ ǎŀƭǘǎΣ 
ƳŜǘŀƭǎΣ ŀƴŘ ŎƘŀǊƎŜŘ ǇŀǊǝŎƭŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 
ŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ƛƴ ǿŀǘŜǊ 

¶ ¢ƘŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ¢5{ ǇǊŜǎŜƴǘΣ 
ǘƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŜ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŘǳŜ ǘƻ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛǘȅ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊΦ 

¶ LŦ ǳǎƛƴƎ ǎƻƊŜƴŜŘ ǿŀǘŜǊ ǘƻ Ŭƭƭ ǘƘŜ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΣ ƛǘ ƛǎ ǎǝƭƭ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ƘƛƎƘ 
¢5{Φ ¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜΦ /ƻƴǎǳƭǘ 
ƭƻŎŀƭ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƻƳǇŀƴƛŜǎ  ŦƻǊ 
ƻǘƘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘǎ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘƛǎ 
ŀũŜŎǘΦ 

¢ƘŜ ǇI ƭŜǾŜƭ Ƴǳǎǘ Ŧŀƭƭ ōŜǘǿŜŜƴ сΦр ŀƴŘ уΦр 

¶ ǇI ƭŜǾŜƭǎ ōŜǘǿŜŜƴ сΦр Ŏŀƴ ŎŀǳǎŜ ŀƴ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀǘŜ ƻŦ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴΦ ǇI 
ƭŜǾŜƭǎ ŀōƻǾŜ уΦр Ŏŀƴ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ŎŀǳǎŜ 
ƭƛƳŜ ǎŎŀƭŜ ōǳƛƭŘ-ǳǇΦ 

¶ aŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǇI ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ 
ƻŦ сΦр ǘƻ уΦрΦ ¸ƻǳ Ŏŀƴ ŎƘŜŎƪ ǘƘƛǎ ǳǎƛƴƎ 
[ƛǝƳǳǎ ǇŀǇŜǊ ƻƴ ōȅ ƘŀǾƛƴƎ ŀ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ŘƻƴŜ ōȅ ŀ ƭƻŎŀƭ 
ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘΦ 

¶ LŦ ǇƘ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ƴƻǘ ōŜǘǿŜŜƴ сΦр ŀƴŘ уΦрΣ 
Ŏƻƴǎǳƭǘ ŀ ƭƻŎŀƭ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ŎƻƳǇŀƴȅ 
ŦƻǊ ǎƻƭǳǝƻƴǎΦ 

Lathw¢!b¢Υ wƻǳǝƴŜƭȅ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ǇIΣ ŎƘƭƻǊƛŘŜ 
ƭŜǾŜƭǎΣ ǘƻǘŀƭ ŘƛǎǎƻƭǾŜŘ ǎƻƭƛŘǎ ό¢5{ύΣ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ 
ƘŀǊŘƴŜǎǎ Ŏŀƴ ƘŜƭǇ ŜȄǘŜƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΩǎ 
ƭƛŦŜǎǇŀƴ ōȅ ƳƛƴƛƳƛȊƛƴƎ ƳƛƴŜǊŀƭ ǎŎŀƭŜ ōǳƛƭŘǳǇΣ 
ŎƻǊǊƻǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ŜǊƻǎƛƻƴΦ !ŎŎǳƳǳƭŀǘŜŘ ƳƛƴŜǊŀƭǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ ǊŜŘǳŎŜ ƘŜŀǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊ 
ŜŶŎƛŜƴŎȅΣ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ǘƻ 
ƻǾŜǊƘŜŀǘΣ ŀƴŘ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳ ŦŀƛƭǳǊŜΦ  

4.3.2 Freeze Protection 

hƴŎŜ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŀŎƘŜŘ 

ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ǿƛƭƭ ǘǳǊƴ ƻũΣ ǘƘŜ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ ǿƛƭƭ 

ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Ǌǳƴ ŀƴŘ ǘǳǊƴ ƻũ ŀƊŜǊ Ǉƻǎǘ ǇǳǊƎŜ 

ǇŜǊƛƻŘΦ ¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻƴƭȅ ǿƻǊƪǎ ƛŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 

ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ ƻƴΣ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ƛǎ hb ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 

ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘΦ bh¢9Υ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ 

ƴƻǘ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ ŦǊŜŜȊŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƳƻŘŜ ƛŦ ǘƘŜǊŜ 

ŀǊŜ ŀƴȅ ǎƻƊ ƻǊ ƘŀǊŘ ƭƻŎƪƻǳǘ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎΦ  

Lathw¢!b¢Υ ¢Ƙƛǎ ǳƴƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ 
ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ŏŀƴ ŘǊƻǇ ōŜƭƻǿ 

онЈC όлЈ/ύΦ LŦ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŦǊŜŜȊƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ 

ǘƘŜ ƘŜŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ Ƴŀȅ 
ŦǊŜŜȊŜ ŀƴŘ ƭŜŀƪ 

¢ƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 

ƘŜŀǘŜǊ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ŦǊƻǎǘ όǿŀǘŜǊ 

hb[¸ύΦ LŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ŧŀƭƭǎ ōŜƭƻǿ пмϲC 

ώрϲ/ϐΣ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ǎǘŀǊǘǎ ǳǇ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ 

Ǌǳƴǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ псϲC ώуϲ/ϐΦ  
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¦ǎŜ ǘƘƛǎ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ƭƻŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

!ƛǊ ǎǳǊǊƻǳƴŘƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǾŜƴǝƴƎΣ ŀƴŘ ǾŜƴǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴόǎύ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ 
ōŜ ŦǊŜŜ ƻŦ ŀƴȅ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ǘƘŀǘ ŎŀǳǎŜ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ƻŦ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴŎƭǳŘŜ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ 
ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ ŀŜǊƻǎƻƭ ǎǇǊŀȅǎΣ ŘŜǘŜǊƎŜƴǘǎΣ ōƭŜŀŎƘŜǎΣ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ ƻƛƭ ōŀǎŜŘ 
ǇŀƛƴǘǎκǾŀǊƴƛǎƘŜǎΣ ŀƴŘ ǊŜŦǊƛƎŜǊŀƴǘǎΦ ¢ƘŜ ŀƛǊ ƛƴ ōŜŀǳǘȅ ǎƘƻǇǎΣ ŘǊȅ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎǘƻǊŜǎΣ ǇƘƻǘƻ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ 
ƭŀōǎΣ ŀƴŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ŀǊŜŀǎ ŦƻǊ Ǉƻƻƭ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ƻƊŜƴ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǘƘŜǎŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ 
ǾŜƴǝƴƎΣ ŀƴŘ ǾŜƴǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴόǎύ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀƴȅ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŀƛǊ Ƴŀȅ Ŏƻƴǘŀƛƴ 
ǘƘŜǎŜ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎΦ  

 ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛǊΦ 

 ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƭƻŎŀǝƻƴ ŎƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜǎΦ  

 ¢ƘŜ ǇƭŀƴƴŜŘ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜǎΦ 

 ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ŘƻŜǎ ƴƻǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ƻǊ ŜȄŎŜŜŘ ǘƻǘŀƭ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ 
ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΦ 

 9ƴǎǳǊŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ŦǊƻƳ мнл ±!/Σ сл IȊ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ Φ 

 ¢ƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ŎƻƴŦƻǊƳ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎ ƻǊΣ ƛƴ ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
bŀǝƻƴŀƭ CǳŜƭ Dŀǎ /ƻŘŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рпΣ ƻǊ ǘƘŜ bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ ŀƴŘ tǊƻǇŀƴŜ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 
/ƻŘŜΣ /{! .мпфΦмΦ  

¢ŀōƭŜ млΥ aƛƴƛƳǳƳ /ƭŜŀǊŀƴŎŜǎ 

CƛƎǳǊŜ мн [ƻŎŀǝƻƴ /ƭŜŀǊŀƴŎŜ 

¢ƻǇ п ƛƴΦ όмлн ƳƳύ  
л ƛƴΦ ŦǊƻƳ ǾŜƴǘ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

.ƻǧƻƳ 
όDǊƻǳƴŘύ 

л ƛƴΦ όл ƳƳύ 

CǊƻƴǘ с ƛƴΦ όмрн ƳƳύ   
 

/ƭŜŀǊŀƴŎŜ ŦƻǊ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎ 
ƛǎ нп ƛƴΦ όсмл ƳƳύ ƛƴ 
ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ   

.ŀŎƪ му ƛƴΦ όпрт ƳƳύΦ 

{ƛŘŜǎ  
ό[ŜƊ ŀƴŘ 
wƛƎƘǘύ 

н ƛƴΦ όрм ƳƳύ                 
 

/ƭŜŀǊŀƴŎŜ ŦƻǊ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎ 
ƛǎ нп ƛƴΦ όсмл ƳƳύ ƻƴ 
ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ŀƴŘ мн 
ƛƴΦ όолр ƳƳύ ƻƴ ǘƘŜ 
ƭŜƊ ǎƛŘŜΦ  

±Ŝƴǘ  л ƛƴΦ όл ƳƳύ 

4.3.4  Environment 

4.3.5  Minimum Clearances 

4.3.6  Installation Location Checklist 

2 in.              
(51 mm) 

Both Sides 

4 in.  

(102 mm) 

6 in.                          
(152 mm)  

Front 

18 in.  (457 mm) 
Back 

0 in.  
Bottom 

¢Ƙƛǎ ƛƳŀƎŜ ƛǎ ƴƻǘ ǘƻ ǎŎŀƭŜ ŀƴŘ ƛǎ ŦƻǊ ƛƭƭǳǎǘǊŀǝƻƴ 
ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻƴƭȅΦ  

Left 
Side 

Front  

Right 
Side 
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wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎ 
ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ ŀƴŘ  ƳƻǾŜ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ 
ƭƻŎŀǘƛƻƴΦ bh¢9Υ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ 
ǿƛǘƘ ŎŀǎǘŜǊǎ κƭŜǾŜƭƛƴƎ ŦŜŜǘ ǘƘŀǘ ƳŀƪŜǎ ƛǘ Ŝŀǎȅ ǘƻ 
ƳŀƴŜǳǾŜǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

²ƘŜƴ ƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭƛƴƎ 
ǇŀŘǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǊŀƛǎŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ǿƘŜŜƭǎ ǘƻ 
ǘƻǳŎƘ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ŀƴŘ ǊƻƭƭΦ 

²ƘŜƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŀǘ ƛǘǎ Ŧƛƴŀƭ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƭƻŎŀǘƛƻƴΣ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭƛƴƎ ǇŀŘǎ ǎƘƻǳƭŘ 
ōŜ ƭƻǿŜǊŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ 
ǎǘŀǘƛƻƴŀǊȅΦ ¢ƘŜ  ƭŜǾŜƭƛƴƎ ǇŀŘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƭŜǾŜƭŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ 

¢ƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 
ŎƻƭƭŜŎǘƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŦƛƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ 
ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ 
ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΦ  

  

tƻǳǊ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ 
мл ƻǳƴŎŜǎ όмΦнр 
ŎǳǇǎύ ƻŦ ǿŀǘŜǊ 
ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΩǎ 
ŜȄƘŀǳǎǘ ǇƻǊǘΦ 

мΦ  
LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΥ 

4.5  Fill the Condensate 
Collector 

4.4  Prepare the Water 
Heater 

.ŜŦƻǊŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 
ŎƻƭƭŜŎǘƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŦƛƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ 
ǘƘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŀƭ ƻŦ ŜȄƘŀǳǎǘ ƎŀǎǎŜǎ ŦǊƻƳ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ōǳƛƭŘƛƴƎΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŧƛƭƭ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŎƻƭƭŜŎǘƻǊ ŎƻǳƭŘ 
ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎŜǾŜǊŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ 

CƛƎǳǊŜ мр 

          WARNING 

               Lathw¢!b¢ 

²ƘŜƴ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ƭŜǾŜƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǇǊƻǇŜǊ Ŧƭƻǿ ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴ 
ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΦ ¢ƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭŜǾŜƭ ŦǊƻƳ ǎƛŘŜ-ǘƻ-ǎƛŘŜ 
ŀƴŘ ŦǊƻƴǘ-ǘƻ-ōŀŎƪΦ  

9ȄƘŀǳǎǘ 
tƻǊǘ  

²ƘŜŜƭ 

¢ƘǳƳō ²ƘŜŜƭ 

- ¢ǳǊƴ ǘƘŜ ǘƘǳƳō ǿƘŜŜƭ ǘƻ ǘƘŜ 
ƭŜƊ ǘƻ ǊŀƛǎŜ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭƛƴƎ  ǇŀŘΦ 

- ¢ǳǊƴ ǘƘŜ ǘƘǳƳō ǿƘŜŜƭ ǘƻ ǘƘŜ 
ǊƛƎƘǘ  ǘƻ ƭƻǿŜǊ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭƛƴƎ  ǇŀŘΦ 

[ŜǾŜƭƛƴƎ tŀŘ 

C[hhw 

C[hhw 

[ŜǾŜƭ 

[ŜǾŜƭ 

CƛƎǳǊŜ мо 

CƛƎǳǊŜ мп 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ŦƻǊ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘƛƻƴ ǘƻ ŘǊŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳΣ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƭŜǾŜƭŜŘΦ ¦ǎŜ ŀ 
ƭŜǾŜƭ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƭŜǾŜƭ 
ŦǊƻƳ ǎƛŘŜ-ǘƻ-ǎƛŘŜ ŀƴŘ ŦǊƻƴǘ-ǘƻ-ōŀŎƪΦ 

нΦ  

¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀƴ 
ǳǇǊƛƎƘǘ ŀƴŘ ƭŜǾŜƭ ǇƻǎƛǘƛƻƴΦ 5ƻ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǳǇǎƛŘŜ Řƻǿƴ ƻǊ ƻƴ ƛǘǎ ǎƛŘŜΦ 

               Lathw¢!b¢ 
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¶ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǊŀǘŜŘ !b{L 
½нмΦмлΦо /ŀǘŜƎƻǊȅ L± όǇǊŜǎǎǳǊƛȊŜŘ 
ǾŜƴǘΣ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŦƻǊƳ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ǾŜƴǘύ ŀƴŘ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ ǎǇŜŎƛŀƭ ǾŜƴǘ 
ǎȅǎǘŜƳ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǇǊŜǎǎǳǊƛȊŜŘ 
ǾŜƴǝƴƎΦ  

¶ ¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ 
ŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǘ ƻǊ ƴƻƴ-ŘƛǊŜŎǘ όǊƻƻƳ ŀƛǊύ 
ǾŜƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ  

¶ ²ƘŜƴ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀǎ 5ƛǊŜŎǘ ±ŜƴǘΣ ǊŜŦŜǊ ǘƻ 
ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 
ƭƛǎǘ ƻŦ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ǾŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ 
ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘǎΥ άрΦрΦм 5ƛǊŜŎǘ ±ŜƴǘΥ 
!ǇǇǊƻǾŜŘ ±Ŝƴǘ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ ŀƴŘ 
tǊƻŘǳŎǘǎΦέ 

¶ 9ȄƘŀǳǎǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǾŜƴǘŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜΦ /ƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ Ŏŀƴ ōŜ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦǊƻƳ ƻǳǘǎƛŘŜ ό5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘύ ƻǊ 
ŦǊƻƳ ǊƻƻƳ ŀƛǊ όbƻƴ-5ƛǊŜŎǘ ±ŜƴǘύΦ  

¶ LŦ ǳǎƛƴƎ ǊƻƻƳ ŀƛǊ όƴƻƴ-ŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǘύ ŦƻǊ 
ŎƻƳōǳǎǝƻƴΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ƛƴŘƻƻǊ ŀƛǊ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ CǳŜƭ Dŀǎ 
/ƻŘŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рпΦ  

¶ !ǾƻƛŘ ŘƛǇǎ ƻǊ ǎŀƎǎ ƛƴ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǾŜƴǘ 
Ǌǳƴǎ ōȅ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ǇŜǊ ǘƘŜ 
ǾŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ 

¶ {ǳǇǇƻǊǘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǾŜƴǘ Ǌǳƴǎ ŜǾŜǊȅ п 
Ɗ όмΦн Ƴύ ŀƴŘ ŀƭƭ ǾŜǊǝŎŀƭ ǾŜƴǘ Ǌǳƴǎ 
ŜǾŜǊȅ с Ɗ όмΦуо Ƴύ ƻǊ ŀǎ ǇŜǊ ǾŜƴǘ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻǊ ƭƻŎŀƭ 
ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ  

 

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ 

¶ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ 

¶ ±ŜƴǝƴƎ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ {ŜǉǳŜƴŎŜ 

¶ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ /ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ 

¶ t±/ ±ŜƴǝƴƎ {ŀŦŜǘȅ {ǿƛǘŎƘ 

¶ ±ŜƴǝƴƎ hǇǝƻƴǎ 

¶ ±ŜƴǝƴƎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀǎ ŘƛǊŜŎǘ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǿƛǘƘ 
ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǇƛǇŜ ŬǩƴƎǎΦ 

¶ CƻǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜŘ ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳǎΣ ǾŜƴǘ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ŬǊƳƭȅ ǇǊŜǎǎŜŘ 
ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǎƻ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŦƻǊƳ ŀƴ 
ŀƛǊ ǝƎƘǘ ǎŜŀƭΦ Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǾŜƴǝƴƎ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ  

¶ wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ {ŎƘŜŘǳƭŜ пл t±/κ/t±/ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŦƻǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŬǩƴƎǎΣ 
ǎƻƭǾŜƴǘǎ ƻǊ ƧƻƛƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ  

¶ LŦ ǾŜƴǝƴƎ ǊŜŀǎǎŜƳōƭȅ ƛǎ ƴŜŜŘŜŘΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 
ǎǘŜǇǎ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǾŜƴǝƴƎ ƛƴ ǘƘŜ 
ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜŎǝƻƴǎΦ aŀƪŜ ŎŜǊǘŀƛƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜ 
ǾŜƴǘ ǇƛǇƛƴƎ ŀƴŘ ǎŜŀƭǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 
hƴƭȅ ǳǎŜ ǎŜŀƭŀƴǘǎΣ ǇǊƛƳŜǊǎΣ ƻǊ ƎƭǳŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ 
ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛƴ ǳǎŜΦ  

¶ wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŦƻǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀǎǎŜƳōƭȅ 
ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ 

¶ LŦ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǘƻ ōŜ ŜƴŎƭƻǎŜŘΣ ƛǘ ƛǎ 
ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜ 
ǎƘŀƭƭ ǇŜǊƳƛǘ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΦ 
¢ƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǎǳŎƘ ŜƴŎƭƻǎǳǊŜ ǎƘŀƭƭ ōŜ 
ŘŜŜƳŜŘ ŀŎŎŜǇǘŀōƭŜ ōȅ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƻǊ ǘƘŜ 
ƭƻŎŀƭ ƛƴǎǇŜŎǘƻǊΦ 

¶ !ƴȅ ƛǎǎǳŜǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ǾŜƴǘ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ōŜ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ 

¶ 5h bh¢ ǳǎŜ ŎŜƭƭǳƭŀǊ ŎƻǊŜ t±/κ/t±/Φ 

¶ 5h bh¢ ǳǎŜ wŀŘŜƭΣ !.{Σ ƻǊ ƎŀƭǾŀƴƛȊŜŘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǘƻ ǾŜƴǘ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

¶ 5h bh¢ ŎƻǾŜǊ ƴƻƴ-ƳŜǘŀƭƭƛŎ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜ 
ŀƴŘ ŬǩƴƎǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜǊƳŀƭ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴΦ 

¶ 5h bh¢ ŎƻƳōƛƴŜ ǾŜƴǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 
ŦǊƻƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎΦ 

¶ ±Ŝƴǘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ п ƛƴΦ 
ŦƻǊ w/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎ 
ŀƴŘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ с ƛƴΦ  ŦƻǊ w/²трл!b ŀƴŘ 
w/²мллл!b ƳƻŘŜƭǎΦ 

¶ 5h bh¢ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǾŜƴǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 
ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄƛǎǝƴƎ ǾŜƴǘ ƻǊ ŎƘƛƳƴŜȅΦ 

¶ 5h bh¢ ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǾŜƴǘ 
ǇƛǇŜ ƻŦ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ƻǊ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ  

5. Venting 

5.1  Guidelines 

          WARNING 
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мΦ 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘ - ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ 
ƻǊ ǾŜǊǝŎŀƭΣ ŎƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ƻǊ ǘǿƛƴ ǇƛǇŜǎ 
ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴǎΣ ŜǘŎΦ 

нΦ 5ŜǘŜǊƳƛƴŜ ǇǊƻǇŜǊ ƭƻŎŀǝƻƴ ŦƻǊ ǿŀƭƭ ƻǊ ǊƻƻŦ 
ǇŜƴŜǘǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴΦ 

оΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ŀǎǎŜƳōƭȅ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ 
Ƴŀƴǳŀƭ ƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ 
ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ  

пΦ Lƴǎǘŀƭƭ ƛƴǘŀƪŜ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘ ǇƛǇƛƴƎ ŦǊƻƳ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴΦ 

рΦ {ƭƻǇŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŜȄƘŀǳǎǘ Ǌǳƴ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ мκп ƛƴ ǇŜǊ ŦƻƻǘΦ 5h bh¢ ǎƭƻǇŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ǇƛǇŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ  

сΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǾŜƴǘ ǎǳǇǇƻǊǘǎ ŀƴŘ ōǊŀŎƪŜǘǎ ŀƭƭƻǿƛƴƎ ŦƻǊ 
ƳƻǾŜƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΣ ƻǊ ŀǎ ǇŜǊ ǾŜƴǘ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻǊ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ  

тΦ όhǇǝƻƴŀƭ ǎǘŜǇύ Lƴǎǘŀƭƭ ǾŜƴǘ ǎŎǊŜŜƴ ƻǊ ǊƻƻƳ ŀƛǊ 
ŬƭǘŜǊ όƴƻǘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘ ǇǳǊŎƘŀǎŜύ ŀǘ ƛƴǘŀƪŜ ŀƴŘ 
ŜȄƘŀǳǎǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴǎ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ  

/ƘŜŎƪ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǿƘŜǘƘŜǊ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎ 
ǎǳǇŜǊǎŜŘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜǎΥ 
¶ !ǾƻƛŘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƴŜŀǊ ŀ ŘǊȅŜǊ 
ǾŜƴǘΦ 

¶ !ǾƻƛŘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƴŜŀǊ 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŎƻƻƪƛƴƎ ŜȄƘŀǳǎǘΦ  

¶ !ǾƻƛŘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ƴŜŀǊ ŀƴȅ ŀƛǊ 
ƛƴƭŜǘǎΦ 

¶ ¸ƻǳ Ƴǳǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ ǾŜƴǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ŀǘ ƭŜŀǎǘ 
мн ƛƴΦ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ƻǊ ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǎƴƻǿ 
ƭŜǾŜƭΦ 

±Ŝƴǘ {ŎǊŜŜƴ 

¶ tǊŜǎǎ ǾŜƴǘ ǎŎǊŜŜƴ 
ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 
ǇƛŜŎŜκŜƭōƻǿΦ 

¶ {ŜŎǳǊŜ ǾŜƴǘ ǎŎǊŜŜƴ ǘƻ 
ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 
ǇƛŜŎŜκŜƭōƻǿ ǿƛǘƘ 
ǎŎǊŜǿΦ 

¢ƘŜ ǾŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ 
ǘŜǊƳƛƴŀǘŜΥ 

¶ hǾŜǊ ǇǳōƭƛŎ ǿŀƭƪǿŀȅǎΦ 

¶ bŜŀǊ ǎƻŶǘ ǾŜƴǘǎ ƻǊ ŎǊŀǿƭ ǎǇŀŎŜ ǾŜƴǘǎ 
ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŀǊŜŀ ǿƘŜǊŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƻǊ 
ǾŀǇƻǊ ŎƻǳƭŘ ŎǊŜŀǘŜ ŀ ƴǳƛǎŀƴŎŜ ƻǊ 
ƘŀȊŀǊŘ ƻǊ ŎŀǳǎŜ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŘŀƳŀƎŜΦ 

¶ ²ƘŜǊŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƻǊ ǾŀǇƻǊ ŎƻǳƭŘ 
ŎŀǳǎŜ ŘŀƳŀƎŜ ƻǊ ŎƻǳƭŘ ōŜ ŘŜǘǊƛƳŜƴǘŀƭ 
ǘƻ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊǎ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƭƛŜŦ ǾŀƭǾŜǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

[ƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿ ŀǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴǎ 
ŦƻǊ ƭƻŎŀǝƴƎ ǾŜƴǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ǳƴŘŜǊ ŀ ǎƻŶǘ 
όǾŜƴǝƭŀǘŜŘ ƻǊ ǳƴǾŜƴǝƭŀǘŜŘ ƻǊ ŜŀǾŜ ǾŜƴǘΤ ƻǊ 
ǘƻ ŀ ŘŜŎƪ ƻǊ ǇƻǊŎƘύΥ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǾŜƴǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ǳƴŘŜǊ 
ŀ ǎƻŶǘ ǾŜƴǘ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ ŜȄƘŀǳǎǘ Ŏŀƴ 
ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ǎƻŶǘ ǾŜƴǘΦ 

¶ Lƴǎǘŀƭƭ ǾŜƴǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ǎǳŎƘ ǘƘŀǘ 
ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƴŘ ǊƛǎƛƴƎ ƳƻƛǎǘǳǊŜ ǿƛƭƭ ƴƻǘ 
ŎƻƭƭŜŎǘ ǳƴŘŜǊ ŜŀǾŜǎΦ 5ƛǎŎƻƭƻǊŀǝƻƴ ǘƻ 
ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƛƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŎƻǳƭŘ 
ƻŎŎǳǊ ƛŦ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǘƻƻ ŎƭƻǎŜΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ǘƻƻ 
ŎƭƻǎŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ǎƻŶǘ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ŎƻǳƭŘ 
ǇǊŜǎŜƴǘ ǊŜŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ŜȄƘŀǳǎǘ ƎŀǎŜǎ 
ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛƴǘŀƪŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴΦ 

IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ǇƻǊǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜƴǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 
ǎƘŀƭƭ ōŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǎŀƎƎƛƴƎΥ 

¶ CƻǊ ŎŀǘŜƎƻǊȅ L± ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎΣ ƘŀǾŜ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ Ǌǳƴǎ ǎƭƻǇƛƴƎ ǳǇǿŀǊŘǎ ƴƻǘ 
ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мκп ƛƴΦ ǇŜǊ Ŧƻƻǘ όнм ƳƳκƳύ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜƴǘ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭΤ 

¶ CƻǊ ŎŀǘŜƎƻǊȅ L± ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎΣ ōŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǎƻ ŀǎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ 
ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜΤ ŀƴŘ 

¶ CƻǊ ŎŀǘŜƎƻǊȅ L± ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎΣ ǿƘŜǊŜ 
ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΣ ƘŀǾŜ ƳŜŀƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦƻǊ 
ŘǊŀƛƴŀƎŜ ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜΦ 

5.2   Venting Installation 
Sequence 

5.3  Termination 
Considerations 

CƛƎǳǊŜ мс 
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¢ƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ŜȄǇƭŀƛƴ Ƙƻǿ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ǎŜǘǘƛƴƎǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ŜȄƘŀǳǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ 

ŀǇǇƭȅ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎ ǳǎƛƴƎ /t±/Σ ƭƛǎǘŜŘ tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜΣ ƻǊ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ǾŜƴǘƛƴƎΦ LŦ ǘƘŜǎŜ 
ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ŜȄŀŎǘƭȅΣ ŀ ŦƛǊŜ ƻǊ ŎŀǊōƻƴ ƳƻƴƻȄƛŘŜ ƭŜŀƪ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ŎŀǳǎƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊǘȅ 
ŘŀƳŀƎŜΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅΣ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ 5h bh¢ ŀŘƧǳǎǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎŜǘǘƛƴƎǎ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ƘƛƎƘŜǊ ŜȄƘŀǳǎǘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǿƘŜƴ ǾŜƴǘƛƴƎ ǿƛǘƘ t±/Φ  

¢Ƙƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ǎŀŦŜǘȅ ŘŜǾƛŎŜǎ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀ 
ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǾŜƴǘƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ƛǘǎ Ŧƛƴŀƭ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǎŜǘ ǳǇ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ŦŀŎǘƻǊȅ ǘƻ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ŀ t±/ ǾŜƴǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŀ ōǳƛƭǘ-ƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƻ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ ōŜ ōŜƭƻǿ мпфϲC όсрϲ/ύΦ Lƴ ƘƛƎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ŏŀƴ ŜȄŎŜŜŘ мпфϲC όсрϲ/ύΣ /t±/Σ ƭƛǎǘŜŘ tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ όttύΣ ƻǊ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ǾŜƴǘƛƴƎ Ƴǳǎǘ 
ōŜ ǳǎŜŘΦ ¢ƘŜ ŎƘƻƛŎŜ ƻŦ ǾŜƴǘƛƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ƻǾŜǊŀƭƭ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΦ !ƭǎƻΣ LŦ ǘƘŜ ǾŜƴǘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƛǎ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ t±/ ό/t±/Σ ƭƛǎǘŜŘ tt ƻǊ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭύ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǎŜǘǘƛƴƎǎΦ 

5.4  PVC Venting Safety Switch 

мΦ tǊŜǎǎ ά{ŜǘǳǇέ ƻƴ 
ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǎŎǊŜŜƴ 
όCƛƎǳǊŜ мтύΦ  

нΦ ¢ƘŜ ŦƛǊǎǘ ǎŎǊŜŜƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎŜǘǳǇ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ŀǇǇŜŀǊǎΦ tǊŜǎǎ ά²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ {ŜǘǳǇέ ƳŜƴǳ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ 
ǎŎǊŜŜƴ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ 

оΦ /ƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ά±Ŝƴǘ tƛǇŜ aŀǘŜǊƛŀƭέ ŦǊƻƳ άt±/έ ǘƻ άhǘƘŜǊέ ǘƻ ŀƭƭƻǿ ŦƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ǾŜƴǘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όCƛƎǳǊŜ муύΦ  

{ŜƭŜŎǘ  
άhǘƘŜǊέ 

CƛƎǳǊŜ мт 

          WARNING 

5.4.1  High Temperature Vent Setting Instructions 

CƛƎǳǊŜ му 
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¢ǿƻ ǾŜƴǝƴƎ ƻǇǝƻƴǎ ŀǊŜ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΥ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ ŀƴŘ bƻƴ-5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ όwƻƻƳ !ƛǊύΦ  

LŦ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀ ŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǘ ƻǇǝƻƴΣ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ 
ŀƛǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘǊŀǿƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ 
ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴǘŀƪŜ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘ 
Ƴǳǎǘ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ƻǳǘŘƻƻǊǎΦ ¢ƘŜ ǾŜƴǘ 
ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǘǿƛƴ ǇƛǇŜ όн ǎŜǇŀǊŀǘŜ 
ǇŜƴŜǘǊŀǝƻƴǎΣ ƻǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ 
ǇŜƴŜǘǊŀǝƻƴύ 

{ŜŜ ǘƘŜ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ  

5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ  hǇǝƻƴ м hǇǝƻƴ н  bƻƴ-5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ όwƻƻƳ !ƛǊύ  

{ŜŜ ǘƘŜ bƻƴ-5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 
ŘŜǘŀƛƭǎΦ  

LŦ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀ ƴƻƴ-ŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǘ όǊƻƻƳ ŀƛǊύΣ ƛƴŘƻƻǊ 
ŀƛǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ǿƘƛƭŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ǾŜƴǘǎ 
ǘƻ ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜΦ 

5.5 Venting Options 

9ȄƘŀǳǎǘ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

CƛƎǳǊŜ мф CƛƎǳǊŜ нл 

/ƻƳōǳǎǝƻƴ 
ŀƛǊ όƻǇǝƻƴŀƭ 
ƛƴǘŀƪŜ ŬƭǘŜǊύ 

/ƻƳōǳǎǝƻƴ 
ŀƛǊ  
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CƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛǎ ŀ ƭƛǎǘ ƻŦ ǾŜƴǘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴǎ ŦƻǊ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ όŎƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ŀƴŘ ǘǿƛƴ ǇƛǇŜύΦ 
Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǾŜƴǝƴƎ ŦƻǊ ȅƻǳǊ ƳƻŘŜƭ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜƴǝƴƎ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ 
ōŜƭƻǿΦ ¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŜƭƻǿ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀǘ ǝƳŜ ƻŦ ǇǳōƭƛŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƛǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴƻǝŎŜΦ /ƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜ 
ǾŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŦƻǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳΣ ǇǊƻŘǳŎǘǎΣ ǇŀǊǘ ƴǳƳōŜǊǎ ŀƴŘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ  

aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ tƘƻƴŜ  ²Ŝō {ƛǘŜ ±Ŝƴǘ aŀǘŜǊƛŀƭ 

/ŜƴǘǊƻǘƘŜǊƳ утт-поп-опон ǿǿǿΦŎŜƴǘǊƻǘƘŜǊƳΦǳǎΦŎƻƳ tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ 

Lt9· ¦Φ{ΦΥ улл-псо-фртн  
/ŀƴŀŘŀΥ усс-пто-фпсн ǿǿǿΦƛǇŜȄŀƳŜǊƛŎŀΦŎƻƳΣ ǿǿǿΦƛǇŜȄƛƴŎΦŎƻƳ t±/κ/t±/ 

5ǳǊŀ±Ŝƴǘ улл-уор-ппнф ǿǿǿΦŘǳǊŀǾŜƴǘΦŎƻƳ tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜΣ aŜǘŀƭ 

wƻȅŀƭ улл-нон-рсфл ǿǿǿΦǊƻȅŀƭōǳƛƭŘƛƴƎǇǊƻŘǳŎǘǎΦŎƻƳ t±/ 

9//h aŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ утт-фрр-пулр ǿǿǿΦŜŎŎƻƳŦƎΦŎƻƳ tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ 

5ƛǾŜǊǎƛ¢ŜŎƘ улл-ффр-нннн ǿǿǿΦŘƛǾŜǊǎƛǘŜŎƘΦŎƻƳ t±/κ/t±/ 

±9b¢ ¢9waLb!¢Lhb{ όw/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b ah59[{ύ 

¢ŀōƭŜ ммΥ !ǇǇǊƻǾŜŘ ±Ŝƴǘ aŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊǎ 

      

/hb/9b¢wL/ ±9b¢ ¢9waLb!¢Lhb{ όп LƴŎƘύ 

 

пtt{-IY/ 
пέ·сέ tƻƭȅtǊƻ IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ Yƛǘ 
ǿκ[.н 

   

пtt{-I{¢{[ 
пέȄсέ IƻǊƛȊƻƴǘǊŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ŦƻǊ  
/ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ {ȅǎǘŜƳǎ 

   

пtt{-±Y/ 

пtt{-±Y-¢// 

пέȄсέ ±ŜǊǝŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ Yƛǘ ǿκ.ƭŀŎƪ /ŀǇ 
ϧ [.н 

пέȄсέ tƻƭȅtǊƻ ±ŜǊǝŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ Yƛǘ ǿκ 
¢ŜǊǊŀŎƻǧŀ /ŀǇ ǿκ [.н 

   

 

C{95±²a¢лп¦ пέ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ Yƛǘ 

   

C5±²a¢лпwI 

C{95±²a¢лп[I 

²ŀƭƭ aƻǳƴǘ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ Yƛǘ 

²ŀƭƭ aƻǳƴǘ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ Yƛǘ 

   

C5±²¢лп wŜƳƻǘŜ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ Yƛǘ 
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5.5.1  Direct Vent: Approved Vent Manufacturers and Products 

¢ŀōƭŜ мн 
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/hb/9b¢wL/ ±9b¢ ¢9waLb!¢Lhb{ όп LƴŎƘύ - /hb¢Φ 

 

мфслнм 

 

мфтлнм 

 

офтлнм 

{ȅǎǘŜƳ сос /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ           
Yƛǘ - t±/ όǿƘƛǘŜύ 

{ȅǎǘŜƳ сос /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ            
Yƛǘ - /t±/ όƎǊŜȅύ 

{ȅǎǘŜƳ мтоу /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ             
Yƛǘ - t±/ όōƭŀŎƪύ 

   

 

мфлпуу 
IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ²ŀƭƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ-
tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ 

   

мфлнфр 
±ŜǊǝŎŀƭ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ wƻƻŦ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ-
tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ 

   

мфлпуо 
пέȄсέ IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ²ŀƭƭ  
¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴςtƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ 

   

мфлпуп 
пέȄсέ ±ŜǊǝŎŀƭ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ wƻƻŦ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ
-tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ 

   

 пtt{-I¢t/ пέ ¢ǿƛƴ tƛǇŜ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ-tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ    

 L{[t¢лплп пέ [ƻǿ tǊƻŬƭŜ ²ŀƭƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ    

 

мфсфус 

 

офтфус 

{ȅǎǘŜƳ сос CD± [ƻǿ tǊƻŬƭŜ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 
Yƛǘ ς t±/ ό.ŜƛƎŜύ 

{ȅǎǘŜƳ мтоу CD± [ƻǿ tǊƻŬƭŜ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 
Yƛǘ ς t±/ ό.ƭŀŎƪύ 
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¢ŀōƭŜ мн ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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¢²Lb tLt9 ¢9waLb!¢Lhb{ όп LƴŎƘύ  

 

пtt{-9фл./ пέ .ƭŀŎƪ ¦± wŜǎƛǎǘŀƴǘ фл Ŝƭōƻǿ 

   

пtt{-¢./ пέ .ƭŀŎƪ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ¢ŜŜ 

   

 

C{.{п пέ .ƛǊŘ {ŎǊŜŜƴ ноϲ  

   

C{¢¢п пέ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ¢ŜŜ 

   

C{¢.п пέ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ .ƻȄ 

   

 

L{¢¢лпнл пέ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ¢ŜŜ 

   

L{{bY[лпм пέ {ƴƻǊƪŜƭ 

   

L{I¢лппр пέ {ƴƻǳǘ 

   

 нустмр {D± wŀƛƴ /ŀǇ 
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±9b¢ ¢9waLb!¢Lhb{ όw/²трл!b ϧ w/²мллл!b ah59[{ύ 

      

/hb/9b¢wL/ ±9b¢ ¢9waLb!¢Lhb{ όс ƛƴŎƘύ  

 

сtt{-±¢a/ ±ŜǊǝŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 

   

сtt{-I{¢[ IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 

   

 

C{¢¢с с LƴŎƘ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ¢ŜŜ 

   

C{w/с wŀƛƴ /ŀǇ 

   

 

L{[t¢лслс [ƻǿ tǊƻŬƭŜ ²ŀƭƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 
   

L{¢¢лснл ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ¢ŜŜ 

   

L{9tлс 9ƴŘ tƛǇŜ tt DǊŀȅ 

   

L!twCлс tƛǘŎƘŜŘ wƻƻŦ CƭŀǎƘƛƴƎ 

   

L!CwCлс Cƭŀǘ wƻƻŦ CƭŀǎƘƛƴƎ 

   

мфлсну {ƛƴƎƭŜ ²ŀƭƭ ±ŜǊǝŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 

   

 мфлсмо ут ŘŜƎǊŜŜ Ŝƭōƻǿ - ¦± ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ 

   

мфлсмм пр ŘŜƎǊŜŜ Ŝƭōƻǿ - ¦± ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ 
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!tt[L!b/9 !5!t¢9w όп LƴŎƘ ŀƴŘ с LƴŎƘύ 

 

пtt{-!5-a !ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ ŦƻǊ t±/ tƛǇŜ - п LƴŎƘ 

   

пtt{-!5[ 

 
!ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ ŦƻǊ t±/ /ƻǳǇƭŜǊ - п LƴŎƘ 

   

пtt{-лпt±/a-пttC  

сtt{-лсt±/a-сttC  

aŀƭŜ t±/ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ - п LƴŎƘ 

aŀƭŜ t±/ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ - с LƴŎƘ 

   

 
C{!-пt±/{-пCb{C  

C{!-сt±/{-сCb{C  

t±/ ǘƻ Cŀǎb{Ŝŀƭ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ - п LƴŎƘ 

t±/ ǘƻ Cŀǎb{Ŝŀƭ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ - с LƴŎƘ 

   

 

L{!D[лплп 

L{!D[лслс 

!ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ - t±/ ǘƻ tt - п LƴŎƘ 

!ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ - t±/ ǘƻ tt - с LƴŎƘ 

   

L{!![лплп 

L{!![лслс 

!ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ ς t±/ ǘƻ tt - п LƴŎƘ 

!ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ ς t±/ ǘƻ tt - с LƴŎƘ 
 

  

 пtt{{!5 !ǇǇƭƛŀƴŎŜ !ŘŀǇǘŜǊ-{{ - п LƴŎƘ 
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±!wLh¦{ п ƛƴΦ ŀƴŘ с ƛƴΦ {/I95¦[9 пл t±/κ/t±/ ¢9waLb!¢Lhb{ 

!ǇǇǊƻǾŜŘ aŀǘŜǊƛŀƭǎ ŦƻǊ 9ȄƘŀǳǎǘ ŀƴŘ LƴǘŀƪŜ tƛǇŜ 

LǘŜƳ aŀǘŜǊƛŀƭ 
{ǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛƴ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀ 

¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ /ŀƴŀŘŀ 

tƛǇŜ  

όLƴǘŀƪŜ ƻǊ 9ȄƘŀǳǎǘύ 

{{ ![нф-п/ /ŜǊǝŬŜŘ ŦƻǊ ŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǘ ŎŀǘŜƎƻǊȅ L± ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ 

t±/ {ŎƘŜŘǳƭŜ плκул ¦[-мтоу ƻǊ !b{Lκ!{¢a 5мтур  

¦[-мтоу ƻǊ  

¦[/ -{сос  

LƴǘŀƪŜ ǇƛǇŜ Ƴŀȅ 
ōŜ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ 
ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǘŀōƭŜΦ   

t±/-5²± {ŎƘŜŘǳƭŜ плκул ¦[-мтоу ƻǊ !b{Lκ!{¢a 5нсср  

/t±/ {ŎƘŜŘǳƭŜ плκул ¦[-мтоу ƻǊ !b{Lκ!{¢a Cппм ƻǊ ¦[/ -{сос  

tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ ¦[-мтоу ƻǊ ¦[/-{сос 

CƛǩƴƎ  

όLƴǘŀƪŜ ƻǊ 9ȄƘŀǳǎǘύ 

t±/ {ŎƘŜŘǳƭŜ пл ¦[-мтоуΣ !b{Lκ!{¢a 5нпср ƻǊ 5нссс  

t±/ {ŎƘŜŘǳƭŜ ул ¦[-мтоуΣ !b{Lκ!{¢a 5нпср ƻǊ 5нссст  

/t±/ {ŎƘŜŘǳƭŜ пл ¦[-мтоу ƻǊ !b{Lκ!{¢a Cпоу ƻǊ ¦[/ -{сос  

/t±/ {ŎƘŜŘǳƭŜ ул ¦[-мтоу ƻǊ !b{Lκ!{¢a Cпоу ƻǊ ¦[/ -{сос  

tƛǇŜ /ŜƳŜƴǘ ŀƴŘ 
tǊƛƳŜǊ   

t±/ !b{Lκ!{¢a 5нрсп  
¦[/ -{сос   

/t±/ !b{Lκ!{¢a Cпфо ƻǊ ¦[/ -{сос  

tƛǇŜ ŀƴŘ CƛǩƴƎǎ ŦƻǊ 
LƴǘŀƪŜ hƴƭȅ 

!.{ !b{Lκ!{¢a 5нссм !b{Lκ!{¢a 5нссм 

tƛǇŜ /ŜƳŜƴǘ ŀƴŘ 
tǊƛƳŜǊ ŦƻǊ LƴǘŀƪŜ 
hƴƭȅ 

!.{ !b{Lκ!{¢a 5ннор !b{Lκ!{¢a 5ннор 

bh¢L/9Υ 5h bh¢ ¦{9 /9[[¦[9w όCh!aύ /hw9 tLt9 Chw 9·I!¦{¢ ±9b¢LbDΦ  

wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ t±/κ/t±/ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ŦƻǊ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŬǩƴƎǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘǎ ƻǊ ƧƻƛƴƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ 

!ƛǊ CƛƭǘŜǊ {ŎǊŜŜƴ    

¢ŜŜ    

флϲ 9ƭōƻǿ 
   

прϲ 9ƭōƻǿ 
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 /ŀƴŀŘƛŀƴ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ  

ό/{! .мпфΦмύ 
¦Φ{Φ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ 

ό!b{L ½нноΦм κbCt! рпύ  

wŜŦ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ όLƴŘƻƻǊ ¦ƴƛǘύ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ όLƴŘƻƻǊ ¦ƴƛǘύ 

! /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ŀōƻǾŜ ƎǊŀŘŜΣ ǾŜǊŀƴŘŀΣ ǇƻǊŎƘΣ ŘŜŎƪΣ ƻǊ ōŀƭŎƻƴȅ мн ƛƴΦ όол ŎƳύ мн ƛƴΦ όол ŎƳύ 

. /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǿƛƴŘƻǿ ƻǊ ŘƻƻǊ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ос ƛƴΦ όфм ŎƳύ 
п Ɗ όмΦн Ƴύ ōŜƭƻǿ ƻǊ ǘƻ ǎƛŘŜ ƻŦ 

ƻǇŜƴƛƴƎΤ 
м Ɗ όол ŎƳύ ŀōƻǾŜ ƻǇŜƴƛƴƎ 

/ /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ŎƭƻǎŜŘ ǿƛƴŘƻǿ ϝ ϝ 

5 ±ŜǊǝŎŀƭ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǾŜƴǝƭŀǘŜŘ ǎƻŶǘΣ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǿƛǘƘƛƴ ŀ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ н Ɗ όсм ŎƳύ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ϝ ϝ 

9 /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǳƴǾŜƴǝƭŀǘŜŘ ǎƻŶǘ ϝ ϝ 

C /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ƻǳǘǎƛŘŜ ŎƻǊƴŜǊ ϝ ϝ 

D /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ƛƴǎƛŘŜ ŎƻǊƴŜǊ ϝ ϝ 

I /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ŜŀŎƘ ǎƛŘŜ ƻŦ ŎŜƴǘŜǊ ƭƛƴŜ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ŀōƻǾŜ ƳŜǘŜǊκǊŜƎǳƭŀǘƻǊ 
ŀǎǎŜƳōƭȅ ϝ ϝ 

L /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǎŜǊǾƛŎŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǾŜƴǘ ƻǳǘƭŜǘ 

!ōƻǾŜ ŀ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǿƛǘƘƛƴ о Ɗ 
όфм ŎƳύ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ 
ŎŜƴǘŜǊ ƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǾŜƴǘ 
ƻǳǘƭŜǘ ǘƻ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ǾŜǊǝŎŀƭ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ мр Ɗ όп Ƴύ 

ϝ 

W /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ƴƻƴ-ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƛǊ ǎǳǇǇƭȅ ƛƴƭŜǘ ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻǊ ǘƘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛƴƭŜǘ ǘƻ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ос ƛƴΦ όфм ŎƳύ мн ƛƴΦ όол ŎƳύ 

Y /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƛǊ ǎǳǇǇƭȅ ƛƴƭŜǘ с Ɗ όмΦуо Ƴύ о Ɗ όфм ŎƳύ ŀōƻǾŜ ƛŦ ǿƛǘƘƛƴ  
мл Ɗ όо Ƴύ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ 

[ /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ŀōƻǾŜ ǇŀǾŜŘ ǎƛŘŜǿŀƭƪ ƻǊ ǇŀǾŜŘ ŘǊƛǾŜǿŀȅ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǇǳōƭƛŎ 
ǇǊƻǇŜǊǘȅ т Ɗ όнΦмо Ƴύ ώмϐ ϝ 

a /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊ ǾŜǊŀƴŘŀΣ ǇƻǊŎƘΣ ŘŜŎƪΣ ƻǊ ōŀƭŎƻƴȅ  мн ƛƴΦ όол ŎƳύ ώнϐ  ϝ 

!Lw {¦tt[¸ Lb[9¢ 

±9b¢ ¢9waLb![ 
 

!w9! ²I9w9 ¢9waLb![ 

L{ bh¢ t9waL¢¢¢95 

X

V

SNOW

TERMINATION

Clearance in

Ref. A also

applies to

anticipated

snow line

/ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ǿŀƭƭ ƛǎ нп ƛƴΦ όсл ŎƳύΦ  

ώмϐ ! ǾŜƴǘ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀōƻǾŜ ŀ ǎƛŘŜǿŀƭƪ ƻǊ ǇŀǾŜŘ ŘǊƛǾŜǿŀȅ ǘƘŀǘ 
ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǎƛƴƎƭŜ ŦŀƳƛƭȅ ŘǿŜƭƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ǎŜǊǾŜǎ ōƻǘƘ ŘǿŜƭƭƛƴƎǎΦ 

ώнϐ tŜǊƳƛǧŜŘ ƻƴƭȅ ƛŦ ǾŜǊŀƴŘŀΣ ǇƻǊŎƘΣ ŘŜŎƪΣ ƻǊ ōŀƭŎƻƴȅ ƛǎ Ŧǳƭƭȅ ƻǇŜƴ ƻƴ ŀ Ƴƛƴƛπ
ƳǳƳ ƻŦ ǘǿƻ ǎƛŘŜǎ ōŜƴŜŀǘƘ ǘƘŜ ƅƻƻǊΦ 

* /ƭŜŀǊŀƴŎŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŎƻŘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊΦ 

¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŜƭƻǿ ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƻ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ŀƴŘ ¢ǿƛƴ tƛǇŜΦ  

CƛƎǳǊŜ нм 

¢ŀōƭŜ мсΥ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ /ƭŜŀǊŀƴŎŜǎ - !b{L ½нноΦм κ bCt!рп ŦƻǊ ¦{ ŀƴŘ /!bκ/{! .мпфΦм ŦƻǊ /ŀƴŀŘŀΦ 

5.5.2   Direct Vent (Concentric and Twin Pipe): Termination Clearances 

¢ŀōƭŜ мт 
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мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ 

.ŜǘǿŜŜƴ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ŀǘ ǎŀƳŜ ƭŜǾŜƭ 

сл ƛƴΦ όмΦрн Ƴύ  

.ŜǘǿŜŜƴ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ŀǘ ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƭŜǾŜƭǎ 

bƻǘŜΥ нп ƛƴΦ όлΦсм Ƴύ  
ǘƻ ǿŀƭƭ ƻǊ ǇŀǊŀǇŜǘ 

!ƭƭ ǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴǎ όƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŀƴŘκƻǊ ǾŜǊǘƛŎŀƭύ Ƴǳǎǘ 
ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ ŀōƻǾŜ ƎǊŀŘŜ ƻǊ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ 
ǎƴƻǿ ƭŜǾŜƭΦ 

LƴǎƛŘŜ 
/ƻǊƴŜǊ 

мн ƛƴΦ 
όлΦол Ƴύ  

сл ƛƴΦ όмΦрн Ƴύ  
ǾŜǊǘƛŎŀƭƭȅ ōŜǘǿŜŜƴ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ 

ά̧έ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ 
CƛǘǘƛƴƎ 

сέ όмрн ƳƳύ 5ƛŀΦ 

пέ όмлн ƳƳύ 5ƛŀΦ 
¢ƘǊƻǳƎƘ ŀƭƭ 

пέ όмлн ƳƳύ 
5ƛŀΦ 

¢ƘǊƻǳƎƘ ŀƭƭ 

сέ όмрн ƳƳύ 5ƛŀΦ 

wŀƛƴ /ŀǇ 

{ǘǊŀǇ 

±Ŝƴǘ ±Ŝƴǘ 

/ƻƳōǳǎǘƛƻƴ 
!ƛǊ 

/ƻƳōǳǎǘƛƻƴ  
!ƛǊ 

5ƻ bƻǘ Lƴǎǘŀƭƭ ¦-.ŜƴŘ ǘƻ 
wŀƛƴ /ŀǇ 

CƛƎǳǊŜ нн 

CƛƎǳǊŜ но 

Concentric Pipe:  Termination Clearances 

5.5.3  Direct Vent:  Concentric Pipe 

мн ƛƴΦ 
όлΦол Ƴύ  

Concentric Pipe (RCW399AN and RCW500AN Models ONLY) 
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¢ǿƛƴ tƛǇŜ ±ŜǊǝŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ                                            
ƻŦ aǳƭǝǇƭŜ ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ 

мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ  
ƳƛƴƛƳǳƳ 

мн ƛƴΦ όлΦол 
Ƴύ ƳƛƴƛƳǳƳ 
ŀōƻǾŜ  
ŎƻƳōǳǎǝƻƴ 
ŀƛǊ ƻǇŜƴƛƴƎ 

wƻƻŦ 

мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ 
ŀōƻǾŜ ƎǊŀŘŜ ƻǊ 
ŀƴǝŎƛǇŀǘŜŘ ǎƴƻǿ 
ƭŜǾŜƭ                 

мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ 
ƳƛƴƛƳǳƳ 

/ƻƳōǳǎǝƻƴ 
!ƛǊ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

Twin Pipe: Termination Clearances 

!//9t¢!.[9 !//9t¢!.[9 bh¢ !//9t¢!.[9 

флϲ 9ƭōƻǿǎΣ 
[ƻƴƎ {ǿŜŜǇ 

флϲ 9ƭōƻǿǎΣ 
{ƘƻǊǘ {ǿŜŜǇ 

флϲ 9ƭōƻǿǎΣ  
/ƭƻǎŜ ¢ǳǊƴ 

  

 

Twin Pipe: Maximum Equivalent Vent Length 

LƴŘƛŎŀǘŜǎ ŀǊŜŀ ƛƴ ǿƘƛŎƘ  
ƛƴǘŀƪŜ Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘΦ  

LƴǘŀƪŜ 

DǊƻǳƴŘκDǊŀŘŜκ{ƴƻǿ [ŜǾŜƭ 

60 in. 
(152 cm)   
Min. 

12 in. 
(30 cm) 
Min. 

LƴǘŀƪŜ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

LƴǘŀƪŜ 

12 in. 
(30 cm) 
Min. 

12 in. 
(30 cm) 
Min. 

12 in. 
(30 cm) 
Min. 

12 in. 
(30 cm) 
Min. 

CƛƎǳǊŜ нп CƛƎǳǊŜ нс 

IƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ±Ŝƴǘ ŀƴŘ  
/ƻƳōǳǎǝƻƴ !ƛǊ tƛǇƛƴƎ 

5.5.4   Direct Vent: Twin Pipe 

{ƛŘŜǿŀƭƭ /ƭŜŀǊŀƴŎŜǎ 

/ƻƳōǳǎǝƻƴ  
!ƛǊ LƴǘŀƪŜ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

мн ƛƴΦ  
όлΦол Ƴύ 

CƛƎǳǊŜ нр 

ah59[ w/²офф!b  
ŀƴŘ  

w/²рлл!b 

w/²трл!b 
ŀƴŘ 

w/²мллл!b 

±Ŝƴǘ {ƛȊŜǎ п ƛƴΦ t±/κ/t±/ с ƛƴΦ t±/κ/t±/ 

aƛƴ-aŀȄ 9ȄƘŀǳǎǘ ±Ŝƴǘ wǳƴ мл ŦŜŜǘ όо ƳŜǘŜǊǎύ - мпл Ɗ όпо Ƴύ  

aƛƴ-aŀȄ LƴǘŀƪŜ ±Ŝƴǘ wǳƴ л ŦŜŜǘ όл ƳŜǘŜǊǎύ - мпл Ɗ όпо Ƴύ  

¶ прϲ Ŝƭōƻǿ ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ о Ɗ όм Ƴύ 
¶ флϲ Ŝƭōƻǿ ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ с Ɗ όн Ƴύ 

±Ŝƴǘ ƭŜƴƎǘƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǾŜƴǝƴƎΣ ŬǩƴƎǎ ŀƴŘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴǎΦ  

¢ŀōƭŜ муΥ ¢ǿƛƴ tƛǇŜ aŀȄƛƳǳƳ 9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ±Ŝƴǘ [ŜƴƎǘƘǎ ¢ŀōƭŜ мф 
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Twin Pipe: Installation Instructions  
 

 

5h bh¢ ŀǇǇƭȅ t±/ ƎƭǳŜǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ ƻǊ ŎƭŜŀƴŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΩǎ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƻǊ ŜȄƘŀǳǎǘ ƎŀǎƪŜǘ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 
ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŘŀƳŀƎŜΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅΣ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ  

мΦ 9ȄƘŀǳǎǘ tƛǇŜΥ !ƭƛƎƴ ŀƴŘ ǎƭƛŘŜ Řƻǿƴ t±/κ/t±/ 
ǇƛǇŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ǾŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

bh¢9Υ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǇŀǎǎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜ ǊǳōōŜǊ ƎŀǎƪŜǘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ ǾŜƴǘ ŀŘŀǇǘŜǊ 
ŀƴŘ ŀƭǎƻ Ƙƛǘǎ ŀ ǎǘƻǇ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

пΦ 

нΦ 

{ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ŀƛǊ ŀŘŀǇǘŜǊ 
ǳǎƛƴƎ о ǎŎǊŜǿǎ όǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ  

¢ƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƛǊ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜΣ ǝƎƘǘŜƴ 
ǘƘŜ ŎƭŀƳǇ ŀǧŀŎƘŜŘ ƻƴ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƛǊ ǾŜƴǘ ǳǎƛƴƎ 
ŀ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊΦ 

          WARNING 

/ƻƳōǳǎǝƻƴ  
!ƛǊ tƛǇŜ 

9ȄƘŀǳǎǘ ±Ŝƴǘ 
tƛǇŜ 

оΦ !ƛǊ LƴǘŀƪŜΥ !ƭƛƎƴ ŀƴŘ ǎƭƛŘŜ Řƻǿƴ t±/κ/t±/ 
ǇƛǇŜ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ƛƴǘŀƪŜ  ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

RCW399AN and RCW500AN MODELS 

RCW750AN and RCW1000AN MODELS 

мΦ 9ȄƘŀǳǎǘ tƛǇŜΥ !ƭƛƎƴ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ǘƘŜ t±/κ/t±/ 
ǇƛǇŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ǾŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

bh¢9Υ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǇŀǎǎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ǊǳōōŜǊ ƎŀǎƪŜǘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ ǾŜƴǘ ŀŘŀǇǘŜǊ ŀƴŘ 
ŀƭǎƻ Ƙƛǘǎ ŀ ǎǘƻǇ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

пΦ 

нΦ 

{ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ŀƛǊ ŀŘŀǇǘŜǊ 
ǳǎƛƴƎ о ǎŎǊŜǿǎ όǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ  

¢ƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƛǊ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜΣ ǝƎƘǘŜƴ 
ǘƘŜ ŎƭŀƳǇ ŀǧŀŎƘŜŘ ƻƴ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƛǊ ǾŜƴǘ ǳǎƛƴƎ 
ŀ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊΦ 

оΦ !ƛǊ LƴǘŀƪŜΥ !ƭƛƎƴ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ǘƘŜ t±/κ/t±/ 
ǇƛǇŜ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ƛƴǘŀƪŜ  ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǳƴǝƭ ƛǘ Ƙƛǘǎ 
ŀ ǎǘƻǇΦ 

/ƻƳōǳǎǝƻƴ  
!ƛǊ tƛǇŜ 

9ȄƘŀǳǎǘ ±Ŝƴǘ 
tƛǇŜ 

¢ƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀŘŀǇǘŜǊǎ ƻƴ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ Ŭǘ п LƴŎƘ t±/κ/t±/ ǇƛǇŜΦ ²ƘŜƴ 
ǳǎƛƴƎ ƻǘƘŜǊ ǾŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ tt ŀƴŘ {ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ ǇƛǇŜǎ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀƴ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀŘŀǇǘŜǊ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǇƛǇŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŘŀǇǘŜǊǎΦ 

¢ƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀŘŀǇǘŜǊǎ ƻƴ ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ Ŭǘ с LƴŎƘ t±/κ/t±/ ǇƛǇŜΦ ²ƘŜƴ 
ǳǎƛƴƎ ƻǘƘŜǊ ǾŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ tt ŀƴŘ {ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ ǇƛǇŜǎ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀƴ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀŘŀǇǘŜǊ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǇƛǇŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŘŀǇǘŜǊǎΦ 

CƛƎǳǊŜ нт 

CƛƎǳǊŜ ну 
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wƛƴƴŀƛ Ŏŀǳǘƛƻƴǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ǾŜƴǘƛƴƎ ƛƴ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǇƭŀƴŜǎΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ǇƻƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

{ƭƻǇŜ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŜȄƘŀǳǎǘ мκп ƛƴΦ ǇŜǊ Ŧƻƻǘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 5h bh¢ ǎƭƻǇŜ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ ŀƛǊ ǇƛǇŜ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

 

      /!¦¢Lhb 

Twin Pipe: Example Vent Application Configurations 

/ƻƳōǳǎǘƛƻƴ  
!ƛǊ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

{ƛƴƎƭŜ  
tƛǇŜ 

¢ŜŜ ƴƻǘ ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƛƴǘŀƪŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ 

9ȄƘŀǳǎǘ ŀƴŘ ŎƻƳōǳǎǘƛƻƴ ŀƛǊ a¦{¢ bh¢ 
ōŜ ōǊƻǳƎƘǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƛƴǘƻ ŀ ǎƛƴƎƭŜ t±/ 

ǇƛǇŜ ǳǎƛƴƎ ŀ ǇƛǇŜ ŦƛǘǘƛƴƎΦ 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл t±/κ/t±/ {ǘŀƴŘŀǊŘ 
¦ǇǎƛŘŜ 5ƻǿƴ  
Ϧ¦Ϧ ±ŜǊǘƛŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ  

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл t±/κ/t±/  
9ƭōƻǿ ƻǊ ¢ŜŜ {ƛŘŜ ²ŀƭƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ  

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл t±/κ/t±/  
¢ŜŜ ±ŜǊǘƛŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ  

t±/ [ƻǿ tǊƻŦƛƭŜ ¢ŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ  

¢ŜŜ ƴƻǘ 
ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ ŦƻǊ 
ƛƴǘŀƪŜ 

ǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ 

CƛƎǳǊŜ нф 

          WARNING 

¢Ƙƛǎ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŜ ǳǎŜ 
ƻŦ ŀ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ±Ŝƴǘ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴΦ 

t±/κ/t±/  
Lt9· κ wƻȅŀƭ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ  
{ƛŘŜ ²ŀƭƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 

t±/κ/t±/  
Lt9· κwƻȅŀƭ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ  
±ŜǊǝŎŀƭ 
¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ  

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл t±/κ/t±/  {ƴƻǊƪŜƭ 
¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 

¢Ƙƛǎ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ 
ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ 
ŀ /ƻƴŎŜƴǘǊƛŎ ±Ŝƴǘ 
¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴΦ 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл t±/κ/t±/ 
{ƛŘŜ ²ŀƭƭ LƴǘŀƪŜ ±ŜǊǘƛŎŀƭ 9ȄƘŀǳǎǘ 

¢ŜŜ ƴƻǘ ǇŜǊƳƛǎǎƛōƭŜ 
ŦƻǊ ƛƴǘŀƪŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ 
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/ŀƴŀŘƛŀƴ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ 
ό/{! .мпфΦмύ 

¦Φ{Φ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ 
 ό!b{L ½нноΦм κbCt! рпύ  

wŜŦ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ hǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ όwƻƻƳ !ƛǊύ   hǘƘŜǊ ǘƘŀƴ 5ƛǊŜŎǘ ±Ŝƴǘ όwƻƻƳ !ƛǊύ   

! /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ŀōƻǾŜ ƎǊŀŘŜΣ ǾŜǊŀƴŘŀΣ ǇƻǊŎƘΣ ŘŜŎƪΣ ƻǊ ōŀƭŎƻƴȅ мн ƛƴΦ όол ŎƳύ мн ƛƴΦ όол ŎƳύ 

. /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǿƛƴŘƻǿ ƻǊ ŘƻƻǊ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ос ƛƴΦ όфм ŎƳύ 
п Ɗ όмΦн Ƴύ ōŜƭƻǿ ƻǊ ǘƻ ǎƛŘŜ ƻŦ ƻǇŜƴƛƴƎΤ 

м Ɗ όол ŎƳύ ŀōƻǾŜ ƻǇŜƴƛƴƎ 

/ /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ŎƭƻǎŜŘ ǿƛƴŘƻǿ ϝ ϝ 

5 
±ŜǊǝŎŀƭ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǾŜƴǝƭŀǘŜŘ ǎƻŶǘΣ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ н Ɗ όсм ŎƳύ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƭƛƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ 

ϝ ϝ 

9 /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǳƴǾŜƴǝƭŀǘŜŘ ǎƻŶǘ ϝ ϝ 

C /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ƻǳǘǎƛŘŜ ŎƻǊƴŜǊ ϝ ϝ 

D /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ƛƴǎƛŘŜ ŎƻǊƴŜǊ ϝ ϝ 

I 
/ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ŜŀŎƘ ǎƛŘŜ ƻŦ ŎŜƴǘŜǊ ƭƛƴŜ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ŀōƻǾŜ 
ƳŜǘŜǊκǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ŀǎǎŜƳōƭȅ ϝ ϝ 

L /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ǎŜǊǾƛŎŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǾŜƴǘ ƻǳǘƭŜǘ 

!ōƻǾŜ ŀ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǿƛǘƘƛƴ о Ɗ όфм ŎƳύ 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜǊǝŎŀƭ ŎŜƴǘŜǊ ƭƛƴŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ǾŜƴǘ ƻǳǘƭŜǘ ǘƻ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ 

ǾŜǊǝŎŀƭ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ мр Ɗ όп Ƴύ 

ϝ 

W 
/ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ƴƻƴ-ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƛǊ ǎǳǇǇƭȅ ƛƴƭŜǘ ǘƻ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻǊ 
ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛƴƭŜǘ ǘƻ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ос ƛƴΦ όфм ŎƳύ 

п Ɗ όмΦн Ƴύ ōŜƭƻǿ ƻǊ ǘƻ ǎƛŘŜ ƻŦ ƻǇŜƴƛƴƎΤ 
м Ɗ όол ŎƳύ ŀōƻǾŜ ƻǇŜƴƛƴƎ 

Y /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ŀ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀƛǊ ǎǳǇǇƭȅ ƛƴƭŜǘ с Ɗ όмΦуо Ƴύ о Ɗ όфм ŎƳύ ŀōƻǾŜ ƛŦ ǿƛǘƘƛƴ мл Ɗ 
όо Ƴύ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ 

[ 
/ƭŜŀǊŀƴŎŜ ŀōƻǾŜ ǇŀǾŜŘ ǎƛŘŜǿŀƭƪ ƻǊ ǇŀǾŜŘ ŘǊƛǾŜǿŀȅ ƭƻŎŀǘŜŘ 
ƻƴ ǇǳōƭƛŎ ǇǊƻǇŜǊǘȅ т Ɗ όнΦмо Ƴύ ώмϐ т Ɗ όнΦмо Ƴύ 

a /ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǳƴŘŜǊ ǾŜǊŀƴŘŀΣ ǇƻǊŎƘΣ ŘŜŎƪΣ ƻǊ ōŀƭŎƻƴȅ  мн ƛƴΦ όол ŎƳύ ώнϐ  ϝ 

!Lw {¦tt[¸ Lb[9¢ 

±9b¢ ¢9waLb![ 
 

!w9! ²I9w9 ¢9waLb![ L{ 

bh¢ t9waL¢¢¢95 

X

V

SNOW

TERMINATION

Clearance in

Ref. A also

applies to

anticipated

snow line

/ƭŜŀǊŀƴŎŜ ǘƻ ƻǇǇƻǎƛǘŜ ǿŀƭƭ ƛǎ нп ƛƴΦ όсл ŎƳύΦ  

ώмϐ ! ǾŜƴǘ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŀōƻǾŜ ŀ ǎƛŘŜǿŀƭƪ ƻǊ ǇŀǾŜŘ ŘǊƛǾŜǿŀȅ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ƭƻŎŀǘŜŘ ōŜǘǿŜŜƴ ǘǿƻ ǎƛƴƎƭŜ ŦŀƳƛƭȅ ŘǿŜƭƭƛƴƎǎ ŀƴŘ ǎŜǊǾŜǎ ōƻǘƘ ŘǿŜƭƭƛƴƎǎΦ 

ώнϐ tŜǊƳƛǧŜŘ ƻƴƭȅ ƛŦ ǾŜǊŀƴŘŀΣ ǇƻǊŎƘΣ ŘŜŎƪΣ ƻǊ ōŀƭŎƻƴȅ ƛǎ Ŧǳƭƭȅ ƻǇŜƴ ƻƴ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ 
ƻŦ ǘǿƻ ǎƛŘŜǎ ōŜƴŜŀǘƘ ǘƘŜ ƅƻƻǊΦ 

* /ƭŜŀǊŀƴŎŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŎƻŘŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊΦ 

Room Air: Termination Clearances 

CƛƎǳǊŜ ол 

¢ŀōƭŜ нлΥ wƻƻƳ !ƛǊ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ /ƭŜŀǊŀƴŎŜǎ 

5.5.5  Non-Direct Vent (Room Air) 

¢ŀōƭŜ нм 
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wƻƻƳ !ƛǊ ±ŜǊǘƛŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ƻŦ aǳƭǘƛǇƭŜ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊǎ 

9ȄƘŀǳǎǘ ¢ŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ /ƭŜŀǊŀƴŎŜǎ ŦƻǊ LƴǘŜǊƴŀƭ όLƴŘƻƻǊύ wƻƻƳ !ƛǊ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 

9ȄƘŀǳǎǘ 

wƻƻŦ 

мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ 
ƳƛƴƛƳǳƳ 

мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ 
ŀōƻǾŜ ƎǊŀŘŜ ƻǊ  
ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ǎƴƻǿ 
ƭŜǾŜƭ 

сл ƛƴΦ όмΦрн Ƴύ  

мн ƛƴΦ 

мн ƛƴΦ 
όлΦол Ƴύ 

LƴǎƛŘŜ 
/ƻǊƴŜǊ 

±ŜǊǘƛŎŀƭƭȅ 
ōŜǘǿŜŜƴ  
ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ 

                  Lathw¢!b¢ 

¶ Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ wƻƻƳ !ƛǊ Ƴǳǎǘ ǳǎŜ ƭƛǎǘŜŘ /ŀǘŜƎƻǊȅ L± ǾŜƴǘƛƴƎΦ 

¶ !ƭƭ ǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴǎ όƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŀƴŘκƻǊ ǾŜǊǘƛŎŀƭύ Ƴǳǎǘ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ мн ƛƴΦ ŀōƻǾŜ ƎǊŀŘŜ ƻǊ ŀƴǘƛŎƛǇŀǘŜŘ 
ǎƴƻǿ ƭŜǾŜƭΦ 

CƛƎǳǊŜ ом 

CƛƎǳǊŜ он 
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ah59[ w/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b w/²трл!b ŀƴŘ w/²мллл!b 

±Ŝƴǘ {ƛȊŜǎ п ƛƴΦ t±/κ/t±/ с ƛƴΦ t±/κ/t±/ 

aƛƴ-aŀȄ 9ȄƘŀǳǎǘ ±Ŝƴǘ wǳƴ мл ŦŜŜǘ όо ƳŜǘŜǊǎύ - мпл ŦŜŜǘ όпо ƳŜǘŜǊǎύ  

aƛƴ-aŀȄ LƴǘŀƪŜ ±Ŝƴǘ wǳƴ л ŦŜŜǘ όл ƳŜǘŜǊǎύ - мпл ŦŜŜǘ όпо ƳŜǘŜǊǎύ  

¶ прϲ Ŝƭōƻǿ ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ о Ɗ όм Ƴύ 

¶ флϲ Ŝƭōƻǿ ƛǎ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ с Ɗ όн Ƴύ 

 

 

¶ ¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ŦƻǊ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ŀƴŘ Řƛƭǳǝƻƴ ƻŦ ƅǳŜ ƎŀǎŜǎΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ Ŏŀƴ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǳƴƛǘ ŦŀƛƭǳǊŜΣ ŬǊŜΣ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴΣ ǎŜǊƛƻǳǎ ōƻŘƛƭȅ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ 
¦ǎŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀƴŘ ǎŀŦŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ƻŦ ǘƘƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¶ 5ƛǊŜŎǘ ±ŜƴǝƴƎ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ƛƴ ǳƴǳǎǳŀƭƭȅ ǝƎƘǘ ōǳƛƭŘƛƴƎǎ ƻǊ ƛƴ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ 
ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ƴŜƎŀǝǾŜ ŀƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ  

/ƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΦ 5ƻ ƴƻǘ ǇǊƻǾƛŘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ ŦŀƛƭǳǊŜ ŘǳŜ ǘƻ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŀƛǊ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ 

                 Lathw¢!b¢ 

!//9t¢!.[9 !//9t¢!.[9 bh¢ !//9t¢!.[9 

флϲ 9ƭōƻǿǎΣ 

[ƻƴƎ {ǿŜŜǇ 

флϲ 9ƭōƻǿǎΣ 

{ƘƻǊǘ {ǿŜŜǇ 

флϲ 9ƭōƻǿǎΣ  

/ƭƻǎŜ ¢ǳǊƴ 

  

 

±Ŝƴǘ ƭŜƴƎǘƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǾŜƴǝƴƎΣ ŬǩƴƎǎ ŀƴŘ ǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴǎΦ  

Room Air: Maximum Equivalent Vent Length 

Room Air: Combustion Air 

CƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ƛƴŘƻƻǊ ŀƛǊΣ ǘƘƛǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀǎ ŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǘΦ 5h bh¢ ǳǎŜ 

ǊƻƻƳ ŀƛǊ ƛƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŀŎƛŘ ŦƻǊƳƛƴƎ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎǳƭŦǳǊΣ ƅǳƻǊƛƴŜ ŀƴŘ 

ŎƘƭƻǊƛƴŜΦ ¢ƘŜǎŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ǊŀǇƛŘ ŘŀƳŀƎŜ ŀƴŘ ŘŜŎŀȅ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜŎƻƳŜ ǘƻȄƛŎ ǿƘŜƴ 

ǳǎŜŘ ŀǎ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛƴ Ǝŀǎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎΦ {ǳŎƘ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ Ŏŀƴ ōŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴΣ ōǳǘ ƴƻǘ ƭƛƳƛǘŜŘ ǘƻ ōƭŜŀŎƘΣ 

ŀƳƳƻƴƛŀΣ Ŏŀǘ ƭƛǧŜǊΣ ŀŜǊƻǎƻƭ ǎǇǊŀȅǎΣ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ ǾŀǊƴƛǎƘΣ Ǉŀƛƴǘ ŀƴŘ ŀƛǊ ŦǊŜǎƘŜƴŜǊǎΦ 5ƻ ƴƻǘ ǎǘƻǊŜ ǘƘŜǎŜ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƻǊ ǎƛƳƛƭŀǊ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛŎƛƴƛǘȅ ƻŦ ǘƘƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¢ŀōƭŜ ннΥ wƻƻƳ !ƛǊ aŀȄƛƳǳƳ 9ǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ±Ŝƴǘ [ŜƴƎǘƘǎ 

          WARNING 

¢ŀōƭŜ но 
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¦ƴŎƻƴŬƴŜŘ {ǇŀŎŜ 

!ƴ ǳƴŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ƛƴ bŀǝƻƴŀƭ CǳŜƭ Dŀǎ /ƻŘŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рп ŀǎ άŀ ǎǇŀŎŜ ǿƘƻǎŜ ǾƻƭǳƳŜ ƛǎ 
ƴƻǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ рл ŎǳōƛŎ ŦŜŜǘ ǇŜǊ мллл .ǘǳκƘǊ όпΦу Ƴо ǇŜǊ ƪ² ǇŜǊ ƘƻǳǊύ ƻŦ ǘƘŜ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜ ƛƴǇǳǘ ǊŀǝƴƎ ƻŦ ŀƭƭ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŀǘ ǎǇŀŎŜΦ wƻƻƳǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ŀǊŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΣ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ƴƻǘ ŦǳǊƴƛǎƘŜŘ ǿƛǘƘ ŘƻƻǊǎΣ ŀǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘ ŀ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜΦέ LŦ ǘƘŜ 
άǳƴŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜέ ŎƻƴǘŀƛƴƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜόǎύ ƛǎ ƛƴ ŀ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǝƎƘǘ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴΣ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƛǊ 
Ƴŀȅ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ hǳǘǎƛŘŜ ŀƛǊ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎƛȊŜŘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ŀǎ ŦƻǊ ŀ ŎƻƴŬƴŜŘ 
ǎǇŀŎŜΦ 

/ƻƴŬƴŜŘ {ǇŀŎŜ  

! ŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜ ƛǎ ŘŜŬƴŜŘ ƛƴ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ CǳŜƭ Dŀǎ /ƻŘŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рп ŀǎ Ϧŀ ǎǇŀŎŜ ǿƘƻǎŜ ǾƻƭǳƳŜ ƛǎ 
ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ рл ŎǳōƛŎ ŦŜŜǘ ǇŜǊ мллл .ǘǳκƘǊ όпΦу Ƴо ǇŜǊ ƪ² ǇŜǊ ƘƻǳǊύ ƻŦ ǘƘŜ ŀƎƎǊŜƎŀǘŜ ƛƴǇǳǘ ǊŀǝƴƎ ƻŦ ŀƭƭ 
ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŀǘ ǎǇŀŎŜΦϦ 9ȄŀƳǇƭŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀ ǎƳŀƭƭ ǊƻƻƳΣ ŎƭƻǎŜǘΣ ŀƭŎƻǾŜΣ ǳǝƭƛǘȅ ǊƻƻƳΣ ŜǘŎΦ ! 
ŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜ Ƴǳǎǘ ƘŀǾŜ ǘǿƻ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƻǇŜƴƛƴƎǎΦ {ƛȊŜ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ .ǘǳ 
ƛƴǇǳǘ ŦƻǊ ŀƭƭ Ǝŀǎ ǳǝƭƛȊŀǝƻƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŜǘƘƻŘ ōȅ ǿƘƛŎƘ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘΦ  

¦ǎƛƴƎ LƴŘƻƻǊ !ƛǊ CƻǊ /ƻƳōǳǎǝƻƴ 

²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ƻǘƘŜǊ ǊƻƻƳόǎύ ƛƴ ǘƘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎΣ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ ǾƻƭǳƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊƻƻƳόǎύ Ƴǳǎǘ ōŜ ƻŦ ŀŘŜǉǳŀǘŜ 
ǾƻƭǳƳŜ όƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ рл ŎǳōƛŎ ŦŜŜǘ ǇŜǊ мллл .ǘǳκƘǊύΦ /ƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ōŜǘǿŜŜƴ ƧƻƛƴƛƴƎ ǊƻƻƳǎ Ƴǳǎǘ 
ƘŀǾŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ м ǎǉǳŀǊŜ ƛƴŎƘ ƻŦ ŦǊŜŜ ŀǊŜŀ ŦƻǊ ŜŀŎƘ мллл .ǘǳκƘǊΣ ōǳǘ ƴƻǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ млл ǎǉǳŀǊŜ ƛƴŎƘŜǎ ŜŀŎƘΦ 

¦ǎƛƴƎ hǳǘŘƻƻǊ !ƛǊ CƻǊ /ƻƳōǳǎǝƻƴ 

hǳǘŘƻƻǊ ŀƛǊ Ŏŀƴ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ŀ ŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘǿƻ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƻǇŜƴƛƴƎǎΣ ƻƴŜ ŎƻƳƳŜƴŎƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ 
мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇ ŀƴŘ ƻƴŜ ŎƻƳƳŜƴŎƛƴƎ ǿƛǘƘƛƴ мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ ƻŦ ǘƘŜ ōƻǧƻƳΣ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜΦ 
¢ƘŜ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ǎƘŀƭƭ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘŜ ǘƻ ǘƘŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ōȅ ƻƴŜ ƻŦ ǘǿƻ ǿŀȅǎΦ 

²ƘŜƴ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭ ŘǳŎǘǎΣ ŜŀŎƘ ƻǇŜƴƛƴƎ ǎƘŀƭƭ ƘŀǾŜ ŀ 
ƳƛƴƛƳǳƳ ŦǊŜŜ ŀǊŜŀ ƻŦ м ƛƴнκнллл .ǘǳκƘǊ όммлл ƳƳнκƪ²ύ ƻŦ ǘƻǘŀƭ ƛƴǇǳǘ ǊŀǝƴƎ ƻŦ ŀƭƭ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴŬƴŜŘ 
ǎǇŀŎŜΦ  

bƻǘŜΥ LŦ ŘǳŎǘǎ ŀǊŜ ǳǎŜŘΣ ǘƘŜ ŎǊƻǎǎ ǎŜŎǝƻƴŀƭ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ŘǳŎǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ƻǊ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ŦǊŜŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ǘƻ ǿƘƛŎƘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ 

[ƻǳǾŜǊǎ ŀƴŘ DǊƛƭƭǎ 

²ƘŜƴ ǎƛȊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƻǇŜƴƛƴƎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭƻǳǾŜǊǎ ƻǊ ƎǊƛƭƭǎ ǘƻ 
Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦǊŜŜ ŀǊŜŀ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŦƻǊ ŀƭƭ Ǝŀǎ ǳǝƭƛȊƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜΦ LŦ ǘƘŜ ŦǊŜŜ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ 
ƭƻǳǾŜǊ ƻǊ ƎǊƛƭƭ ŘŜǎƛƎƴ ƛǎ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΣ ŀǎǎǳƳŜ ǿƻƻŘ ƭƻǳǾŜǊǎ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ нр҈ ŦǊŜŜ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ƳŜǘŀƭ ƭƻǳǾŜǊǎ ƻǊ ƎǊƛƭƭǎ 
ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ тр҈ ŦǊŜŜ ŀǊŜŀΦ ¦ƴŘŜǊ ƴƻ ŎƛǊŎǳƳǎǘŀƴŎŜ ǎƘƻǳƭŘ ǘƘŜ ƭƻǳǾŜǊΣ ƎǊƛƭƭ ƻǊ ǎŎǊŜŜƴ ƘŀǾŜ ƻǇŜƴƛƴƎǎ ǎƳŀƭƭŜǊ ǘƘŀƴ 
мκп ƛƴΦ  

9ȄŀƳǇƭŜǎΥ  ²ƻƻŘΥ  мл ƛƴΦ Ȅ мн ƛƴΦ Ȅ лΦнр Ґ ол ƛƴΦн             

                                aŜǘŀƭΥ  мл ƛƴΦ Ȅ мн ƛƴΦ Ȅ лΦтр Ґ фл ƛƴΦн 
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/ƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǘŀƪŜƴ ŦǊƻƳ ŀƴȅ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǘƘŀǘ 

Ƴŀȅ ǇǊƻŘǳŎŜ ŀ ƴŜƎŀǝǾŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ όƛΦŜΦ ŜȄƘŀǳǎǘ ŦŀƴǎΣ ǇƻǿŜǊŜŘ ǾŜƴǝƭŀǝƻƴ ŦŀƴǎύΦ 

[ƻŎŀǝƻƴ 

¢ƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǇǊƻǇŜǊ ŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ǘǿƻ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘ ƻǇŜƴƛƴƎǎ όƻƴŜ ǳǇǇŜǊΣ ƻƴŜ ƭƻǿŜǊύ Ƴǳǎǘ ōŜ 

ǇƻǎƛǝƻƴŜŘ ƛƴ ŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜǎΦ ¢ƘŜ ǳǇǇŜǊ ǎƘŀƭƭ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ  

ŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭƻǿŜǊ ƻǇŜƴƛƴƎ ǎƘŀƭƭ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ мн ƛƴΦ όлΦол Ƴύ ƻŦ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŬƴŜŘ ǎǇŀŎŜΦ 

hǇŜƴƛƴƎǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇƻǎƛǝƻƴŜŘ ŀǎ ǘƻ ƴŜǾŜǊ ōŜ ƻōǎǘǊǳŎǘŜŘΦ 

мн ƛƴΦ 
όолл ƳƳύ 

мл ƛƴΦ     
όнрл ƳƳύ 

 ±ŜǊƛŦȅ ŀƭƭ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƻǇŜƴƛƴƎ ǎƛȊŜǎ ŀǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘΦ 

 
9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /ƻƳōǳǎǝƻƴ !ƛǊ wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŀǊŜ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ 

ŀƛǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

 5h bh¢ ǳǎŜ ǊƻƻƳ ŀƛǊ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ƛƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǘƘŜ ƛƴŘƻƻǊ ŀƛǊ ƛǎ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜΦ 

 ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŀǘ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ ŀƭƭ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎǇŀŎŜΦ  

 
Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŎƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ bŀǝƻƴŀƭ CǳŜƭ Dŀǎ /ƻŘŜΣ !b{L ½нноΦмκbCt! рп ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƭƻŎŀƭ ŀƴŘ ǎǘŀǘŜ 

ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎ ǘƘŜǊŜƛƴΦ 

 

 

¢ƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘ ŘǳŜ ǘƻ ŀǎǇƘȅȄƛŀǝƻƴΣ ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǝƴƎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ 

ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ƛƴŘǳŎŜŘ ŘǊŀƊ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƭƭƻǿŜŘΦ  

                  Lathw¢!b¢ 

Checklist for Combustion Air and Venting Requirements  

CƛƎǳǊŜ оо 

          WARNING 
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Room Air: Installation Instructions  
 

 

5h bh¢ ŀǇǇƭȅ t±/ ƎƭǳŜǎΣ ǎƻƭǾŜƴǘǎΣ ƻǊ ŎƭŜŀƴŜǊǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΩǎ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƻǊ ŜȄƘŀǳǎǘ ƎŀǎƪŜǘ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 
ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŘŀƳŀƎŜΣ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅΣ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ  

мΦ 9ȄƘŀǳǎǘ tƛǇŜΥ !ƭƛƎƴ ŀƴŘ ǎƭƛŘŜ Řƻǿƴ t±/κ
/t±/ ǇƛǇŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ǾŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

bh¢9Υ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǇŀǎǎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǘƘŜ ǊǳōōŜǊ ƎŀǎƪŜǘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ ǾŜƴǘ ŀŘŀǇǘŜǊ 
ŀƴŘ ŀƭǎƻ Ƙƛǘǎ ŀ ǎǘƻǇ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

нΦ ¢ƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƛǊ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜΣ ǝƎƘǘŜƴ 
ǘƘŜ ŎƭŀƳǇ ŀǧŀŎƘŜŘ ƻƴ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƛǊ ǾŜƴǘ ǳǎƛƴƎ 
ŀ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊΦ 

          WARNING 

LƴǘŀƪŜ {ŎǊŜŜƴ 
όbƻǘ {ǳǇǇƭƛŜŘύ 

9ȄƘŀǳǎǘ ±Ŝƴǘ 
 tƛǇŜ 

оΦ !ƛǊ LƴǘŀƪŜΥ {ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƻǇǝƻƴŀƭ ƛƴǘŀƪŜ 
ǎŎǊŜŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǳǎƛƴƎ о 
ǎŎǊŜǿǎ όǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ  

RCW399AN and RCW500AN MODELS 

RCW750AN and RCW1000AN MODELS 

мΦ 9ȄƘŀǳǎǘ tƛǇŜΥ !ƭƛƎƴ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ǘƘŜ t±/κ/t±/ 
ǇƛǇŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ǾŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

bh¢9Υ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǇŀǎǎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ 
ǊǳōōŜǊ ƎŀǎƪŜǘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ ǾŜƴǘ ŀŘŀǇǘŜǊ ŀƴŘ 
ŀƭǎƻ Ƙƛǘǎ ŀ ǎǘƻǇ ƻƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

пΦ 

нΦ 

{ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ŀƛǊ ŀŘŀǇǘŜǊ 
ǳǎƛƴƎ о ǎŎǊŜǿǎ όǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ  

¢ƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƛǊ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜΣ ǝƎƘǘŜƴ 
ǘƘŜ ŎƭŀƳǇ ŀǧŀŎƘŜŘ ƻƴ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀƛǊ ǾŜƴǘ ǳǎƛƴƎ 
ŀ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊΦ 

оΦ !ƛǊ LƴǘŀƪŜΥ !ƭƛƎƴ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ǘƘŜ t±/κ/t±/ 
ǇƛǇŜ ƻƴ ǘƘŜ ŀƛǊ ƛƴǘŀƪŜ  ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǳƴǝƭ ƛǘ Ƙƛǘǎ 
ŀ ǎǘƻǇΦ 

aŜǎƘ 
{ŎǊŜŜƴ 

9ȄƘŀǳǎǘ ±Ŝƴǘ 
tƛǇŜ 

¢ƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀŘŀǇǘŜǊǎ ƻƴ ǘƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ Ŭǘ п LƴŎƘ t±/κ/t±/ ǇƛǇŜΦ ²ƘŜƴ 
ǳǎƛƴƎ ƻǘƘŜǊ ǾŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ tt ŀƴŘ {ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ ǇƛǇŜǎ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀƴ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀŘŀǇǘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǇƛǇŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŘŀǇǘŜǊǎΦ 

¢ƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ŀƴŘ ŜȄƘŀǳǎǘ ŀŘŀǇǘŜǊǎ ƻƴ ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ Ŭǘ с LƴŎƘ t±/κ/t±/ ǇƛǇŜΦ ²ƘŜƴ 
ǳǎƛƴƎ ƻǘƘŜǊ ǾŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ǎǳŎƘ ŀǎ tt ŀƴŘ {ǘŀƛƴƭŜǎǎ {ǘŜŜƭ ǇƛǇŜǎ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ǳǎŜ ŀƴ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀŘŀǇǘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǇƛǇŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŘŀǇǘŜǊǎΦ 

/ƻƳōǳǎǝƻƴ  
!ƛǊ tƛǇŜ 

рΦ Lƴǎǘŀƭƭ ŀ  ƳŜǎƘ ǎŎǊŜŜƴ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǘŀƪŜ ǇƛǇŜ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ƭŀǊƎŜ ŘŜōǊƛǎ ŦǊƻƳ ŜƴǘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊ 

CƛƎǳǊŜ ор 

CƛƎǳǊŜ оп 
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wƛƴƴŀƛ Ŏŀǳǝƻƴǎ ŀƎŀƛƴǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǾŜƴǝƴƎ ƛƴ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 
ǇƭŀƴŜǎΦ Lǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ǇƻƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ 

      /!¦¢Lhb 

Room Air: Example Vent Applications 

 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл 

t±/κ/t±/ {ƴƻǊƪŜƭ 

¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ  

/ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ  
 

 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл 

t±/κ/t±/ {ǘŀƴŘŀǊŘ 

¦ǇǎƛŘŜ 5ƻǿƴ Ϧ¦Ϧ 

±ŜǊǝŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ 

/ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ   

 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл 

t±/κ/t±/ 9ƭōƻǿ ƻǊ  

¢ŜŜ {ƛŘŜ ²ŀƭƭ  

¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ  

/ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ   

 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл 

t±/κ/t±/ ¢ŜŜ  

±ŜǊǝŎŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀǝƻƴ  

/ƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ  

 

CƛƎǳǊŜ ос 

!ƛǊ LƴƭŜǘ CƛƭǘŜǊ 
όhǇǝƻƴŀƭύ 

9ƴƭŀǊƎŜŘ ǾƛŜǿ ƻŦ ƻǇǝƻƴŀƭ ŀƛǊ ƛƴƭŜǘ ŬƭǘŜǊΦ  

!ƛǊ LƴƭŜǘ CƛƭǘŜǊ 
όhǇǝƻƴŀƭύ 

!ƛǊ LƴƭŜǘ CƛƭǘŜǊ 
όhǇǝƻƴŀƭύ 

!ƛǊ LƴƭŜǘ CƛƭǘŜǊ 
όhǇǝƻƴŀƭύ 
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! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ ŦƻǳǊ όпύ w/²офф!b ƻǊ w/²рлл!b wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ 

ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǘŜŘΦ ! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ ǘǿƻ όнύ w/²трл!b ƻǊ w/²мллл!b wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ 

IŜŀǘŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǘŜŘΦ Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƻ ŀǎǎǳǊŜ ǎŀŦŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΥ  

мΦ hƴƭȅ ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ 5h bh¢ ŜȄŎŜŜŘ ŀ ƳŀȄƛƳǳƳ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ 

ǳƴƛǘǎ ƭƛǎǘŜŘ ŀōƻǾŜΦ 

нΦ 5h bh¢ ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǘ wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ 

ƻǊ ƻǘƘŜǊ ƳƻŘŜƭǎ ŦǊƻƳ wƛƴƴŀƛΦ 

оΦ ²ƘŜƴ ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǝƴƎ ǳƴƛǘǎΣ ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǿƛǊŜŘ ŀƴŘ ǎŜǘ-ǳǇ ǘƻ ǿƻǊƪ ŀǎ ŎŀǎŎŀŘŜΦ 

пΦ /ƻƳƳƻƴ ǾŜƴǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ǾŜƴǘŜŘ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ƻǊ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƭȅ ǳǎƛƴƎ ŘƛǊŜŎǘ ǾŜƴǘ ƻǊ ǇƻǿŜǊ 

ǾŜƴǘΦ 

CƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŎƻƳƳƻƴ ǾŜƴǝƴƎ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǾŜƴǘ ƘŜŀŘŜǊ ǎƛȊŜΣ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ǾŜƴǝƴƎΣ ŀƴŘ 

ǾŜƴǘ ǊǳƴΣ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜǇŀǊŀǘŜ άwƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ /ƻƳƳƻƴ ±ŜƴǝƴƎ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎέ ƻǊ ŎƻƴǘŀŎǘ wƛƴƴŀƛΦ 

5.5.6  Common Venting 

CƛƎǳǊŜ от όw/²офф!b κ w/²рлл!b ƳƻŘŜƭ ǎƘƻǿƴύ 

tƻƭȅǇǊƻǇȅƭŜƴŜ όttύ  

t±/ κ /t±/ 
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Lathw¢!b¢Υ wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ w/² hǳǘŘƻƻǊ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 
ƻǳǘŘƻƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ 

¶ hǳǘŘƻƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀ wƛƴƴŀƛ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƻǳǘŘƻƻǊ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƪƛǘΦ 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ wƛƴƴŀƛ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƪƛǘΦ wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 
ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƻǳǘŘƻƻǊ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƪƛǘ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǳǘŘƻƻǊǎΦ LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ 
wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘƛǎ ƪƛǘ ǿƛƭƭ ǾƻƛŘ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ŀƴŘ Ƴŀȅ ƭŜŀŘ 
ǘƻ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ŘŀƳŀƎŜΣ ǎŜǾŜǊŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅΣ ƻǊ ŜǾŜƴ ŘŜŀǘƘΦ 

¶ Cƻƭƭƻǿ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƻǳǘŘƻƻǊ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƪƛǘ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ 

¶ wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ ƻǳǘŘƻƻǊ ƳƻŘŜƭǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǿŀǊƳ ǿŜŀǘƘŜǊ 
ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΦ 5ƻ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǳƴƛǘǎ ƻǳǘŘƻƻǊǎ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ Ƴŀȅ 
ŘǊƻǇ ōŜƭƻǿ онϲC όлϲ/ύΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜǎŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀƴŘκ
ƻǊ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ŦǊŜŜȊŜ ŀƴŘ ƭŜŀƪΦ LƴŎƻǊǊŜŎǘ ŀƳōƛŜƴǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Ŏŀƴ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ ƘŜŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ 
ŀƴŘ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎŜ ǎŀŦŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ  5ŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǳƴƛǘ ƻǊ ƛǘǎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŘǳŜ ǘƻ 
ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ   

¶ ±ŜƴǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƻǳǘŘƻƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŀǊŜ ǘƻ ōŜ ŬŜƭŘ-ǎǳǇǇƭƛŜŘ ŀƴŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŀǘŜŘ ŦƻǊ 
ƻǳǘŘƻƻǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ό¦± ǊŜǎƛǎǘŀƴǘύΦ 

¶ !ƭƭ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎǳǇǇƻǊǘŜŘ ŀǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΦ ¢ƘŜ ǾŜƴǘ 
ŀŘŀǇǘŜǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀǊŜ ƴƻǘ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘƘŜ ǿŜƛƎƘǘ ƻŦ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜǎΦ   

¶ 5h bh¢ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜ ǾŜƴǝƴƎ ƻƴ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƻǊ ǊŜƭŀǘŜŘ ǇƛǇƛƴƎ ƛƴ ŀ ƳŀƴƴŜǊ ǘƘŀǘ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ŘǊƛǇ ŀƴŘ ŎƻǊǊƻŘŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ /ƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜ Ŏŀƴ ƭŜŀƪ 
ŀƴŘ ŎŀǳǎŜ ŘŀƳŀƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀƴŘ ƛǘǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǇƛǇƛƴƎΦ 

¶ aŀƛƴǘŀƛƴ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ƻǳǘŘƻƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎΣ ŎƻƴǎƛŘŜǊƛƴƎ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŎƘŀƴƎŜǎ ƻǾŜǊ ǝƳŜ ŘǳŜ 
ǘƻ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ǘǊŜŜǎΣ ǎƘǊǳōǎΣ ƭŀƴŘǎŎŀǇƛƴƎΣ ŜǘŎΦ 

¶ !ǾƻƛŘ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƛƴ ŀǊŜŀǎ ǿƘŜǊŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ Ǌǳƴƻũ Ƴŀȅ ǎǇƛƭƭ ƻƴǘƻ ƛǘΦ 

¶ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŦǊŜŜȊŜ ƛŦ 
ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ōŜƭƻǿ онϲC όлϲ/ύ ŦƻǊ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǇŜǊƛƻŘǎΦ ¢ŀƪŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ǘƻ 
ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ŀƴŘ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ǇǊƻƭƻƴƎŜŘ ŎƻƭŘ ǿŜŀǘƘŜǊΦ  

¶ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƛǊΦ 

¶ Cƻƭƭƻǿ ŀƭƭ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǊŜŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ƅǳŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛƴƭŜǘΦ 

5.5.7  Outdoor Installation 

¢ŀōƭŜ нп hǳǘŘƻƻǊ /ƻƴǾŜǊǎƛƻƴ Yƛǘ 

aƻŘŜƭ hǳǘŘƻƻǊ /ƻƴǾŜǊǎƛƻƴ Yƛǘ 

w/²офф!b κ w/²рлл!b млолллмно 

w/²трл!b κ w/²мллл!b млолллмнп 

CƛƎǳǊŜ оу 
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¶ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎƘŀƭƭ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǎǳŎƘ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƛƎƴƛǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 
ŀǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǿŀǘŜǊ όŘǊƛǇǇƛƴƎΣ 
ǎǇǊŀȅƛƴƎΣ ǊŀƛƴΣ ŜǘŎΦύ ŘǳǊƛƴƎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ 
ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜ όŎƛǊŎǳƭŀǘƻǊ  
ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘΣ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇΣ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘΣ ŜǘŎΦύΦ 

¶ ! ǎŜŘƛƳŜƴǘ ǘǊŀǇ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 
ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ  

¶ ! Ƴŀƴǳŀƭ Ǝŀǎ ǎƘǳǘƻŦŦ ǾŀƭǾŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ 

  
  

¶ ! ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ Ƴǳǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ 
Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅΦ 

¶ ¢ǳǊƴ ƻŦŦ мнл± ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΦ 
¶ ¢ǳǊƴ ƻŦŦ ǘƘŜ ƎŀǎΦ 
¶ Dŀǎ ƛǎ ŦƭŀƳƳŀōƭŜΦ 5ƻ ƴƻǘ ǎƳƻƪŜ ƻǊ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ƻǘƘŜǊ ƛƎƴƛǘƛƻƴ ǎƻǳǊŎŜǎ ǿƘƛƭŜ 
ǿƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ƎŀǎΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ǘǳǊƴ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǊ Ǝŀǎ 
ǳƴǘƛƭ ŀƭƭ ŦǳƳŜǎ ŀǊŜ ƎƻƴŜΦ 

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ 

¶ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ Dŀǎ {ǳǇǇƭȅ 

¶ Dŀǎ hǇŜǊŀǘƛƴƎ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ 

¶ Dŀǎ tƛǇŜ {ƛȊƛƴƎ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ¢ŀōƭŜǎ 

                 Lathw¢!b¢ 

6. Gas Supply 

6.1  Connect the Gas 
Supply 

мΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǘȅǇŜ ƻŦ Ǝŀǎ ŀƴŘ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ōŜŦƻǊŜ 
ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ LŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ƻŦ 
ǘƘŜ Ǝŀǎ ǘȅǇŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƛǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘΣ 
ŎƻƴǾŜǊǘƛƴƎ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǘȅǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ 
! Ǝŀǎ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ƪƛǘ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƴŘ Ŏŀƴ ōŜ ǇǳǊŎƘŀǎŜŘ ŀǎ 
ŀƴ ŀŎŎŜǎǎƻǊȅΦ  wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ Dŀǎ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ŎŀǇ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
Ǝŀǎ ǇƛǇŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ōŜŦƻǊŜ 
ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇƛƴƎΦ  

нΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ŀǘ 
ŀ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŎƻƳǇŀƴȅΦ {ǳǇǇƭƛŜŘ Ǝŀǎ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΥ  
bŀǘǳǊŀƭ DŀǎΥ оΦр ƛƴΦ - млΦр ƛƴΦ ǿŎ όлΦут - нΦсм ƪtŀύ 
tǊƻǇŀƴŜ DŀǎΥ уΦл ƛƴΦ - моΦр ƛƴΦ ǿŎ όмΦфф - оΦос ƪtŀύ 
aŀȄƛƳǳƳ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ǿƛǘƘ ƴƻ Ŧƭƻǿ όƭƻŎƪǳǇύ ƻǊ 
ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻƴΦ 
aƛƴƛƳǳƳ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ǿƛǘƘ Ǝŀǎ ŦƭƻǿƛƴƎ ŀƴŘ ǳƴƛǘ 
ǊǳƴƴƛƴƎ ŀǘ млл҈ ƻŦ ǘƘŜ ŦƛǊƛƴƎ ǊŀǘŜΦ 
Lathw¢!b¢Υ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ƛǎ 
ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мл ŦŜŜǘ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ  

оΦ .ŜŦƻǊŜ ǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƛƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΣ ŀƭƭ Ƨƻƛƴǘǎ 
ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƘŜŎƪŜŘ ŦƻǊ Ǝŀǎ ǘƛƎƘǘƴŜǎǎ 
ōȅ ƳŜŀƴǎ ƻŦ ǎƻŀǇΣ Ǝŀǎ ƭŜŀƪ ŘŜǘŜŎǘƻǊ ǎƻƭǳǘƛƻƴΣ ƻǊ ŀƴ 
ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƴƻƴŦƭŀƳƳŀōƭŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴΣ ŀǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜΦ {ƛƴŎŜ 
ǎƻƳŜ ƭŜŀƪ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǎƻŀǇ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΣ Ƴŀȅ 
ŎŀǳǎŜ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ƻǊ ǎǘǊŜǎǎ ŎǊŀŎƪƛƴƎΣ ǘƘŜ ǇƛǇƛƴƎ ǎƘŀƭƭ ōŜ 
ǊƛƴǎŜŘ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ ŀŦǘŜǊ ǘŜǎǘƛƴƎΣ ǳƴƭŜǎǎ ƛǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŜŀƪ ǘŜǎǘ ǎƻƭǳǘƛƻƴ ƛǎ ƴƻƴ-ŎƻǊǊƻǎƛǾŜΦ 

пΦ ¦ǎŜ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ǎƛȊŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ǘƻ 
ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƭƛƴŜΦ tǳǊƎŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ 
ƭƛƴŜ ƻŦ ŀƴȅ ŘŜōǊƛǎ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

рΦ !ƴȅ ŎƻƳǇƻǳƴŘ ǳǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘǊŜŀŘŜŘ Ƨƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ 
ǇƛǇƛƴƎ ǎƘŀƭƭ ōŜ ŀ ǘȅǇŜ ǘƘŀǘ ǊŜǎƛǎǘǎ ǘƘŜ ŀŎǘƛƻƴ ƻŦ ƭƛǉǳŜŦƛŜŘ 
ǇŜǘǊƻƭŜǳƳ Ǝŀǎ όǇǊƻǇŀƴŜκ[tDύΦ 

сΦ ¢ƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ƭƛƴŜ ǎƘŀƭƭ ōŜ Ǝŀǎ ǘƛƎƘǘΣ ǎƛȊŜŘΣ ŀƴŘ ǎƻ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǎǳǇǇƭȅ ƻŦ Ǝŀǎ ǎǳŦŦƛŎƛŜƴǘ ǘƻ ƳŜŜǘ 
ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘŜƳŀƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ Ǝŀǎ 
ŎƻƴǎǳƳƛƴƎ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǘƛƻƴ ǿƛǘƘƻǳǘ ƭƻǎǎ ƻŦ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ LŦ ƛƴ Řƻǳōǘ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǎƛȊŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƭƛƴŜΣ ǊŜŦŜǊ 
ǘƻ ǎŜŎǘƛƻƴ άсΦо Dŀǎ tƛǇŜ {ƛȊƛƴƎ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ¢ŀōƭŜǎΦέ 

тΦ tŜǊŦƻǊƳ ŀ ƭŜŀƪ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘŜǎǘ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ LŦ ŀ ƭŜŀƪ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘΣ Řƻ ƴƻǘ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ƭŜŀƪ ƛǎ ǊŜǇŀƛǊŜŘΦ  

CƛƎǳǊŜ пл 

CƛƎǳǊŜ оф 

¦ƴƛƻƴ 

          WARNING 

Dŀǎ {Ƙǳǘ hŦŦ  
±ŀƭǾŜ 

{ŜŘƛƳŜƴǘ 
ǘǊŀǇ όŘǊƛǇ ƭŜƎύ 

¦ƴƛƻƴ 

Dŀǎ {Ƙǳǘ hŦŦ  
±ŀƭǾŜ 

{ŜŘƛƳŜƴǘ 
ǘǊŀǇ όŘǊƛǇ ƭŜƎύ 
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WARNING: If you do not follow these instructions EXACTLY, a fire or explosion may 

result causing property damage, personal injury or loss of life. 
 
 

 

A This appliance does not have a pilot. It is equipped with an ignition device which  
automatically lights the burner. Do not try to light the burner by hand. 

B BEFORE OPERATING smell all around the appliance area for gas. Be sure to smell next to 
the floor because some gas is heavier than air and will settle on the floor. 

WHAT TO DO IF YOU SMELL GAS: 

¶ DO NOT try to light any appliance. 

¶ DO NOT touch any electric switch; DO NOT use any phone in your building. 

¶ Immediately call your gas supplier from a neighborõs phone. Follow the gas 

supplierõs instructions. 

¶ If you cannot reach your gas supplier, call the fire department. 

C Use only your hand to turn the gas control valve. Never use tools. If the gas control valve 
will not turn by hand, donõt try to repair it, call a qualified service technician. Force or  
attempted repair may result in a fire or explosion. 

D Do not use this appliance if any part has been under water. Immediately call a qualified 
service technician to inspect the appliance and to replace any part of the control system 
and any gas control which has been under water. 

1. Set the temperature controller to the lowest setting. 

2. Turn off all electric power to the appliance if service is to be performed. 

3. Turn the manual gas control valve located at gas inlet of appliance clockwise               to the 
OFF position. 

TO TURN OFF GAS TO APPLIANCE 

1. STOP! Read the safety information above on this label. 

2. Set the temperature controller to lowest setting. 

3. Turn off all electric power to the appliance. 

4. This appliance does not have a pilot. It is equipped with a direct ignition device which  
automatically lights the burner. DO NOT try to light the burner by hand.  

5. Turn the manual gas control valve located at gas inlet of appliance clockwise          to the 
OFF position.  

6. Wait five (5) minutes to clear out any gas. Then smell for gas, including near the floor. If 
you smell gas, STOP! Follow òBó in the safety information above on this label. If you donõt 
smell gas, go to the next step. 

7. Turn the manual gas control valve located at gas inlet of appliance counterclockwise  
to the ON position.  

8. Turn on all electric power to the appliance. 

9. Set the temperature controller to desired setting. 

10. If the appliance will not operate, follow the instructions òTo Turn Off Gas To Applianceó 
and call your service technician or gas supplier. 

OPERATING INSTRUCTIONS 

FOR YOUR SAFETY READ BEFORE OPERATING 

6.2  Gas Operating Instructions 
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¢ƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ƘŀƴŘƭƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ 
Ǝŀǎ ƭƻŀŘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴΦ Dŀǎ ƭƛƴŜ ǎƛȊƛƴƎ ƛǎ 
ōŀǎŜŘ ƻƴ Ǝŀǎ ǘȅǇŜΣ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘǊƻǇ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ 
ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘΣ ŀƴŘ Ǝŀǎ ƭƛƴŜ ǘȅǇŜΦ CƻǊ Ǝŀǎ 
ǇƛǇŜ ǎƛȊƛƴƎΣ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ CǳŜƭ Dŀǎ /ƻŘŜΣ !b{L 
½нноΦмκbCt! рпΣ ƻǊ ǘƘŜ bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ ŀƴŘ tǊƻǇŀƴŜ 
Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ /ƻŘŜΣ /{! .мпфΦм 

CƻǊ ǎƻƳŜ ǘŀōƭŜǎΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ŎǳōƛŎ 
ŦŜŜǘ ǇŜǊ ƘƻǳǊ ƻŦ Ǝŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ ŘƛǾƛŘƛƴƎ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƛƴǇǳǘ 
ōȅ ǘƘŜ ƘŜŀǝƴƎ ǾŀƭǳŜ ƻŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ όŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ƭƻŎŀƭ Ǝŀǎ ŎƻƳǇŀƴȅύΦ ¢ƘŜ Ǝŀǎ ƛƴǇǳǘ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ƛƴŎƭǳŘŜ ŀƭƭ 
Ǝŀǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ .ǘǳ 
ǳǎŀƎŜ ŀǘ Ŧǳƭƭ ƭƻŀŘ ǿƘŜƴ ŀƭƭ Ǝŀǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ ƛƴ ǳǎŜΦ  

¦ǎŜ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ ŦƻǊ ȅƻǳǊ Ǝŀǎ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ǇƛǇŜ ǘȅǇŜ ǘƻ ŬƴŘ 
ǘƘŜ ǇƛǇŜ ǎƛȊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ ¢ƘŜ ǇƛǇŜ ǎƛȊŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŎǳōƛŎ ŦŜŜǘ ǇŜǊ ƘƻǳǊ ƻŦ Ǝŀǎ ƻǊ ǘƘŜ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘ .ǘǳκƘǊΦ 

¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŜƭƻǿ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΦ ¢ƘŜ 
ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǘŀōƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ŎƻŘŜ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ǳǎŜŘΦ 

tǊŜǎǎǳǊŜ 5ǊƻǇ  лΦр ƛƴΦ ǿΦŎΦ 9·!at[9 
wƛƴƴŀƛ aƻŘŜƭ Dŀǎ LƴǇǳǘΥ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ ¢ƻǘŀƭ Dŀǎ 
LƴǇǳǘΥ 

IŜŀǝƴƎ ±ŀƭǳŜ ƻŦ DŀǎΥ 

/ǳōƛŎ CŜŜǘ tŜǊ IƻǳǊ ό/CIύΥ 

!b{²9wΥ 

. 100,000 .ǘǳκƘǊ 

/ 1,000 .ǘǳκƊо 

! 1,000,000 .ǘǳκƘǊ 

1,000,000+100,000 
ό/CIύ  Ґ 

1000 

1,100 C¢оκIw  /CI =  

CƻǊ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǇƛǇŜ  
ŘƛŀƳŜǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ м-мκн 
ƛƴΦ ǇƛǇŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ол Ɗ  
όф Ƴύ ƛƴ ƭŜƴƎǘƘΦ 

      !       Ҍ         . 
ό/CIύ  Ґ 

                 / 

LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΥ  9ƴǘŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ƛƴ ŜƳǇǘȅ ōƻȄŜǎΦ 
 
wƛƴƴŀƛ aƻŘŜƭ Dŀǎ LƴǇǳǘΥ 
 
 
 
!ŘŘƛǝƻƴŀƭ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ ¢ƻǘŀƭ Dŀǎ LƴǇǳǘΥ 
 
 
 
IŜŀǝƴƎ ±ŀƭǳŜ ƻŦ DŀǎΥ 
 
 
 
/ǳōƛŎ CŜŜǘ tŜǊ IƻǳǊ ό/CIύΥ 
 
 
 
 
 
 

 
 
!b{²9wΥ 

.  .ǘǳκƘǊ 

/  .ǘǳκƊо 

!  .ǘǳκƘǊ 

 
ό/CIύ  Ґ 

 

 C¢оκIw  /CI =  

      !       Ҍ         . 
ό/CIύ  Ґ 

                 / 

D!{ tLt9 {L½LbD /![/¦[!¢Lhb ²hwY{I99¢ 

bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ 

6.3  Gas Pipe Sizing Reference Tables 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл aŜǘŀƭƭƛŎ tƛǇŜ 

LƴƭŜǘ tǊŜǎǎǳǊŜΥ  [Ŝǎǎ ǘƘŀƴ н Ǉǎƛ 

{ǇŜŎƛŬŎ DǊŀǾƛǘȅΥ  лΦсл 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘŀōƭŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ 
ŦǊƻƳ bCt! рпΣ !b{L ½нноΦмΦ 

 bƻƳƛƴŀƭ tƛǇŜ {ƛȊŜ όƛƴΦύ  

 м     м мκп м мκн н н мκн о 

[ŜƴƎǘƘ ƛƴ Ɗ 
όƳŜǘŜǊǎύ 

/ŀǇŀŎƛǘȅ ƛƴ /ǳōƛŎ CŜŜǘ ƻŦ Dŀǎ ǇŜǊ IƻǳǊ  

мл όоύ сту мΣофл нΣлфл пΣлнл сΣплл ммΣолл 

нл όсύ фрт мΣпол нΣтсл 

bκ! 

пΣплл тΣтул 

ол όфύ тсу мΣмрл нΣннл оΣрол сΣнрл 

пл όмнύ срт фур мΣфлл оΣлнл рΣорл 

рл όмрύ руо уто мΣсул нΣсул пΣтпл 

сл όмуύ рну тфм мΣрнл нΣпол пΣнфл 

тл όнмύ пус тну мΣплл нΣнол оΣфрл 

ул όнпύ прн стт мΣолл нΣлул оΣстл 

фл όнтύ пнп сор мΣннл мΣфрл оΣпрл 

млл όолύ плл слл мΣмсл мΣупл оΣнсл 

Dŀǎ tƛǇŜ {ƛȊƛƴƎ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ¢ŀōƭŜ 

¢ŀōƭŜ нр 
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9·!at[9 
wƛƴƴŀƛ aƻŘŜƭ Dŀǎ LƴǇǳǘΥ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ ¢ƻǘŀƭ Dŀǎ LƴǇǳǘΥ 
 

¢ƻǘŀƭ Dŀǎ LƴǇǳǘΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 

!b{²9wΥ 

Ґ .ǘǳκƘǊ 
¢ƻǘŀƭ Dŀǎ 

LƴǇǳǘ 
1,100,000 

9·!at[9 
wƛƴƴŀƛ aƻŘŜƭ Dŀǎ LƴǇǳǘΥ 

!ŘŘƛǝƻƴŀƭ !ǇǇƭƛŀƴŎŜ ǘƻǘŀƭ Dŀǎ LƴǇǳǘΥ 
 

IŜŀǝƴƎ ±ŀƭǳŜ ƻŦ DŀǎΥ 

/ǳōƛŎ CŜŜǘ tŜǊ IƻǳǊ ό/CIύΥ 
 
 
 
 
 
 
 
 
!b{²9wΥ 

. 100,000 .ǘǳκƘǊ 

/ 1,000 .ǘǳκƊо 

! 1,000,000 .ǘǳκƘǊ 

1,000,000+100,000 
ό/CIύ  Ґ 

1000 

1,100 ƊоκIw  /CI =  
CƻǊ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ м ƛƴΦ ƴƻƳƛƴŀƭ ǇƛǇŜ 
ǎƛȊŜ ŀƴŘ ƳŀȄƛƳǳƳ нл Ɗ όс Ƴύ ƛƴ 
ƭŜƴƎǘƘΦ 

      !       Ҍ         . 
ό/CIύ  Ґ 

                 / 

. 100,000 .ǘǳκƘǊ 

! 1,000,000 .ǘǳκƘǊ 

CƻǊ ǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜΣ ǘƘŜ ǇƛǇŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ м-мκп ƛƴΦ ƴƻƳƛƴŀƭ 
ǇƛǇŜ ǎƛȊŜ ŀƴŘ ƳŀȄƛƳǳƳ пл Ɗ όмн Ƴύ 
ƛƴ ƭŜƴƎǘƘΦ 

¢ƻǘŀƭ 
Dŀǎ 
LƴǇǳǘ 

Ґ       !       Ҍ         . 

¢ƻǘŀƭ 
Dŀǎ 
LƴǇǳǘ 

Ґ  300,000+100,000 

tǊŜǎǎǳǊŜ 5ǊƻǇ  лΦр ƛƴΦ ǿΦŎΦ 

 bƻƳƛƴŀƭ LƴǎƛŘŜ tƛǇŜ {ƛȊŜ όƛƴΦύ  

  оκп м     м мκп м-мκн н н-мκн 

[ŜƴƎǘƘ ƛƴ Ɗ 
όƳŜǘŜǊǎύ /ŀǇŀŎƛǘȅ ƛƴ ¢ƘƻǳǎŀƴŘǎ ƻŦ .ǘǳκƘǊ  

мл όоύ слу мΣмрл нΣорл оΣрнл сΣтфл млΣулл 

нл όсύ 

bκ! 

тут мΣснл нΣпнл пΣссл тΣпол 

ол όфύ сон мΣолл мΣфпл оΣтрл рΣфтл 

пл όмнύ рпм мΣммл мΣссл оΣнмл рΣммл 

рл όмрύ фур мΣпул нΣупл 

bκ! 

пΣрол 

сл όмуύ уфн мΣопл нΣртл пΣмлл 

тл όнмύ унм мΣнол нΣотл оΣттл 

ул όнпύ тсо мΣмпл нΣнлл оΣрмл 

фл όнтύ тмс мΣлтл нΣлтл оΣнфл 

млл όолύ стт мΣлмл мΣфрл оΣммл 

tǊŜǎǎǳǊŜ 5ǊƻǇ  оΦл ƛƴΦ ǿΦŎΦ 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл aŜǘŀƭƭƛŎ tƛǇŜ 

LƴƭŜǘ tǊŜǎǎǳǊŜΥ  [Ŝǎǎ ǘƘŀƴ н Ǉǎƛ 

{ǇŜŎƛŬŎ DǊŀǾƛǘȅΥ  лΦс 

 bƻƳƛƴŀƭ tƛǇŜ {ƛȊŜ όƛƴΦύ  

  оκп м     м мκп м-мκн н н-мκн о 

[ŜƴƎǘƘ ƛƴ Ɗ 

όƳŜǘŜǊǎύ 
/ŀǇŀŎƛǘȅ ƛƴ /ǳōƛŎ CŜŜǘ ƻŦ Dŀǎ ǇŜǊ IƻǳǊ  

мл όоύ фпф мΣтфл оΣстл мΣрул оΣлрл пΣсул уΣрул 

нл όсύ срн мΣнол нΣрнл мΣлфл нΣлфл оΣопл рΣфлл 

ол όфύ рнп фус нΣлол уто мΣсул нΣсул пΣтпл 

пл όмнύ ппу упп мΣтол тпт мΣппл нΣнфл пΣлрл 

рл όмрύ офт тпу мΣрпл ссн мΣнул нΣлол оΣрфл 

сл όмуύ осл сту мΣофл слл мΣмсл мΣупл оΣнсл 

тл όнмύ оом снп мΣнул ррн мΣлсл мΣсфл оΣллл 

ул όнпύ олу рул мΣмфл рмп фуф мΣрул нΣтфл 

фл όнтύ 
bκ! 

рпп мΣмнл пун фну мΣпул нΣсмл 

млл όолύ рмп мΣлсл прр утт мΣплл нΣптл 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘŀōƭŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ 
bCt! рпΣ !b{L ½нноΦмΦ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘŀōƭŜ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŦǊƻƳ 
bCt! рпΣ !b{L ½нноΦмΦ 

LƴǘŜƴŘŜŘ ǳǎŜΥ Lƴƛǝŀƭ ǎǳǇǇƭȅ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 
ƻŦ уΦл ƛƴΦ ǿΦŎΦ ƻǊ ƎǊŜŀǘŜǊΦ 

{ŎƘŜŘǳƭŜ пл aŜǘŀƭƭƛŎ tƛǇŜ 

LƴƭŜǘ tǊŜǎǎǳǊŜΥ  мм ƛƴΦ ǿΦŎΦ 

{ǇŜŎƛŬŎ DǊŀǾƛǘȅΥ  мΦрл 

bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ 

tǊƻǇŀƴŜ ό¦ƴŘƛƭǳǘŜŘύ 

Dŀǎ tƛǇŜ {ƛȊƛƴƎ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ¢ŀōƭŜ 

Dŀǎ tƛǇŜ {ƛȊƛƴƎ wŜŦŜǊŜƴŎŜ ¢ŀōƭŜ 

¢ŀōƭŜ нт 

¢ŀōƭŜ нс 
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Lathw¢!b¢Υ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мл ŦŜŜǘ ǳǇǎǘǊŜŀƳ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ  

¢ƘŜ Ǝŀǎ ǇƛǇƛƴƎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎƛȊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ Ŧƭƻǿ ŀƴŘ ƭŜƴƎǘƘ ƻŦ ǇƛǇŜΣ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘǊƻǇΦ 
.ƻǘƘ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǎƛȊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘƻǘŀƭ Ǝŀǎ ƭƻŀŘΦ LŦ ȅƻǳ 
ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘǊƻǇ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ м ƛƴŎƘ ǿΦŎΦ όнпф tŀύΣ ǘƘŜ ƳŜǘŜǊΣ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊΣ ƻǊ Ǝŀǎ ƭƛƴŜ ƛǎ 
ǳƴŘŜǊǎƛȊŜŘ ƻǊ ƛƴ ƴŜŜŘ ƻŦ ǎŜǊǾƛŎŜΦ tŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ōŜƭƻǿ ǿƘŜƴ ŎƘŜŎƪƛƴƎ ƛƴƭŜǘ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅΥ 
мΦ ¢ǳǊƴ hCC ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 
нΦ {Ƙǳǘ ƻŦŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ƛƴ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇƛǇƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 
оΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ǊŜƳƻǾŀƭ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ όǎŜŜ ǎŜŎǘƛƻƴ άмоΦ 
!ǇǇŜƴŘƛŎŜǎέύΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ƛƴ ŀ ǎŀŦŜ ǇƭŀŎŜ ǿƘŜǊŜ ƛǘ Ŏŀƴ ƴƻǘ ōŜ ŘŀƳŀƎŜŘΦ  

пΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ƛƴƭŜǘ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ǇƻǊǘ όǎŜŜ ŦƛƎǳǊŜ ōŜƭƻǿύΦ 
 офф ŀƴŘ рлл ƳƻŘŜƭǎΥ ¦ǎŜ ŀ ¢ƻǊȄ ¢-мл ŘǊƛǾŜǊ ǘƻ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ŀ ƘŀƭŦ ǘǳǊƴΦ  
 трл ŀƴŘ мллл ƳƻŘŜƭǎΥ ¦ǎŜ ŀ ǎƳŀƭƭ Ŧƭŀǘ ƘŜŀŘ ǎŎǊŜǿ ŘǊƛǾŜǊ ǘƻ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ŀ ƘŀƭŦ ǘǳǊƴΦ 
рΦ {ƭƛǇ ŀ ǘǳōŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴƛǇǇƭŜ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ŀ ƳŀƴƻƳŜǘŜǊ όǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘŀǇǎ ƘŀǾŜ ŀ лΦорέ ώфƳƳϐ ƻǳǘŜǊ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊύΦ 

сΦ {ƭƻǿƭȅ ǘǳǊƴ hb ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜΦ 
тΦ wŜǎǘƻǊŜ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 
уΦ ¦ǎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŀƴŘ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ ƘŜŀǘΦ 
фΦ hōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀǎ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŦƛǊŜǎ ŀǘ млл҈ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǇǳǘ ǊŀǘŜΦ tŜǊŎŜƴǘ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ 
ƳƻŘǳƭŀǘƛƻƴ όǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜύ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǎŎǊŜŜƴ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 

млΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƛƴƭŜǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ǊŀƴƎŜΦ aƛƴƛƳǳƳ ŀƴŘ ƳŀȄƛƳǳƳ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜǎ ŀǊŜ ǎǇŜŎƛŦƛŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƴǳŀƭΦ LŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ƻǳǘ ƻŦ ǊŀƴƎŜΣ ŎƻƴǘŀŎǘ ǘƘŜ 
Ǝŀǎ ǳǘƛƭƛǘȅΣ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭƛŜǊΣ ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀƎŜƴŎȅ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǎǘŜǇǎ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ǇǊƻǇŜǊ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭΦ 

ммΦ ¢ǳǊƴ hCC ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 
мнΦ {Ƙǳǘ ƻŦŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ƛƴ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇƛǇƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 
моΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƳŀƴƻƳŜǘŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘŀǇ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ƛǎ 
ŎƭƻǎŜŘ ŀƴŘ ƭŜŀƪ ǘƛƎƘǘ ŀŦǘŜǊ ǘƘŜ ǘŜǎǘƛƴƎ ό¢ƻǊǉǳŜΥ лΦф - уΦф [ō-ƛƴ ώлΦм - м bƳϐύΦ  

Check Inlet Gas Supply 

aŀƴƛŦƻƭŘ  
tǊŜǎǎǳǊŜ tƻǊǘ 

LƴƭŜǘ  
tǊŜǎǎǳǊŜ  
tƻǊǘ 

aŀƴƻƳŜǘŜǊ 

aŀƴƛŦƻƭŘ  
tǊŜǎǎǳǊŜ tƻǊǘ 

LƴƭŜǘ  
tǊŜǎǎǳǊŜ  
tƻǊǘ 

aŀƴƻƳŜǘŜǊ 

CƛƎǳǊŜ пм w/²офф!b κ w/²рлл!b w/²трл!b κ w/²мллл!b 
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¶ ¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƛƴ 
ŀ ƻǇŜƴ ƭƻƻǇ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛǘƘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƴƻ ƭŜǎǎ 
ǘƘŀƴ мпΦр Ǉǎƛ όмлл ƪtŀύΦ  

¶ tǳǊƎŜ ǘƘŜ ƘŜŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ŀƭƭ 
ŘŜōǊƛǎ ŀƴŘ ŀƛǊΦ 5ŜōǊƛǎ ŀƴŘ ŀƛǊ ƛƴ ǘƘŜ ƭƛƴŜǎ 
ǿƛƭƭ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¶ ²ƘŜƴ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ǇƭŀǎǝŎ ǎŜŀƭƛƴƎ ŎŀǇǎ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎΣ 
ǿŀǘŜǊ Ƴŀȅ ŎƻƳŜ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ŘǳŜ ǘƻ ƭƛǾŜ ŬǊŜ ǘŜǎǝƴƎ ŘǳǊƛƴƎ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎΦ 

¶ !ƭƭ ǇƛǇƛƴƎ Ƴǳǎǘ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭΣ ǎǘŀǘŜΣ 
ƴŀǝƻƴŀƭ ƻǊ !{a9 ŎƻŘŜ ŀǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜΦ  

¢ƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 
ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ōŜƭƻǿΦ  

CƻǊ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎΣ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ άtƛǇƛƴƎ 
5ƛŀƎǊŀƳ ŦƻǊ 5I² Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴέ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊΦ 

wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎŀǇǎ ŀƴŘ ǇƭǳƳō ǘƘŜ 5I² ǎǳǇǇƭȅ 
ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ƭƛƴŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ǊŜǘǳǊƴ ŀƴŘ 
ǎǳǇǇƭȅ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊΦ  ¢ƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƭȅ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 
ŀǊŜ м-мκнέ bt¢ ŦƻǊ ǘƘŜ w/²офф!b ŀƴŘ 
w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎ ŀƴŘ нέ bt¢ ǘƻ 
w/²трл!b ŀƴŘ w/²мллл!b  ƳƻŘŜƭǎΦ 

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ 

²ŀǘŜǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ǎƘƻǳƭŘ Ŧƻƭƭƻǿ ŀƭƭ ǎǘŀǘŜ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ǇƭǳƳōƛƴƎ 
ŎƻŘŜǎΦ 

               Lathw¢!b¢ 

7. System Piping 
7.2  Instructions 

7.1  Guidelines 

CƛƎǳǊŜ пн 

{¦tt[¸ 

w9¢¦wb 

w9¢¦wb 

{¦tt[¸ 

w/²трл!bκw/²мллл!b 

w/²офф!bκw/²рлл!b 

¶ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ 

¶ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ 

¶ tƛǇƛƴƎ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

¶ tǊŜǎǎǳǊŜ 5ǊƻǇ ŀƴŘ ²ŀǘŜǊ Cƭƻǿ /ǳǊǾŜ 

¶ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ /ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 5Ǌŀƛƴ [ƛƴŜ 
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7.3  Piping               
Components 

[ƛǎǘŜŘ ōŜƭƻǿ ŀǊŜ ŎƻƳƳƻƴ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ŀ 
5I² ǿƛǘƘ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǎȅǎǘŜƳΦ wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 
ŘƛŀƎǊŀƳ ƻƴ ƴŜȄǘ ǇŀƎŜǎΦ  

¶ tǊŜǎǎǳǊŜκ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ DŀǳƎŜ τ !ƴ 
ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƎŀǳƎŜ 
ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇŜ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ 

¶ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊŜǎǎǳǊŜ wŜƭƛŜŦ ±ŀƭǾŜ 
ό¢ϧtύ τ ! ¢ϧt ƭƻŎŀǘŜŘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎǳǇǇƭȅ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ  
! мрл t{L όмлоп ƪtŀύ ¢ϧt ƛǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ ǊŜƭƛŜŦ 
ǾŀƭǾŜ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŀǝƴƎ ƛƴ ŜȄŎŜǎǎ ƻŦ 
мрл t{L όмлоп ƪtŀύ - ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ 
ŀƭƭƻǿŀōƭŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊΦ ¢ƘŜ ǊŜƭƛŜŦ ǾŀƭǾŜ ŎŀǇŀŎƛǘȅ Ƴǳǎǘ 
ŜȄŎŜŜŘ ǘƘŜ .¢¦κI ƛƴǇǳǘ ŎŀǇŀŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¶ {ǘǊŀƛƴŜǊ - ! ǎǘǊŀƛƴŜǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ŘŀƳŀƎŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ 
ǎŜŘƛƳŜƴǘǎ ŀƴŘ ŘŜōǊƛǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅΦ 

¶ .ŀŎƪ Cƭƻǿ tǊŜǾŜƴǘŜǊ ό/ƘŜŎƪ ±ŀƭǾŜύ - ¦ǎŜ ŀ 
ōŀŎƪ ƅƻǿ ǇǊŜǾŜƴǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŬƭƭƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘ ǘƻ 
ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜΦ 

¶ ¢ŀƴƪ {ŜƴǎƻǊ κ !ǉǳŀǎǘŀǘ - /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǘŀƴƪ 
ǎŜƴǎƻǊ όмлƪhƘƳύ ƻǊ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜƭƭ 
ƻƴ ǘƘŜ ǘŀƴƪ ŀƴŘ ǿƛǊŜ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ 5I² 
ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ  

¶ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ /ƛǊŎǳƭŀǘƻǊ tǳƳǇ - ! ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
ǎƛȊŜŘ ǇǳƳǇ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŜǘǳǊƴ ƭƛƴŜ ǇǳƳǇƛƴƎ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 
¢ƘŜ ǇǳƳǇ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎƛȊŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƭƻǎǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜ 
ǊŜƭŀǘŜŘ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǘƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŘŜǎƛƎƴŜŘ ŦƻǊ ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 

¶ {ȅǎǘŜƳ tƛǇƛƴƎ - {ȅǎǘŜƳ ǇƛǇƛƴƎ Ƴǳǎǘ ŀŘƘŜǊŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǇƛǇŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻǳǘƭƛƴŜŘ 
ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘΦ wŜŘǳŎƛƴƎ ǇƛǇŜ ǎƛȊŜ Ŏŀƴ 
ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ǊŀǘŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƘŜŀǘ 
ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΣ ƭŜŀŘƛƴƎ ǘƻ ǇƻƻǊ ǎȅǎǘŜƳ 
ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦŀƛƭǳǊŜΦ  

¶ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ ¢ŀƴƪ - ¢ƘŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ǘŀƴƪ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ǎƛȊŜŘ ǘƻ ƘŀƴŘƭŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ 
ǿŀǘŜǊ ǾƻƭǳƳŜ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ 

¶ Lǎƻƭŀǝƻƴ ±ŀƭǾŜǎ - Cǳƭƭ ǇƻǊǘ ōŀƭƭ ǾŀƭǾŜǎ 
ŀǊŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ǳǎŜ Ŧǳƭƭ ǇƻǊǘ ōŀƭƭ 
ǾŀƭǾŜǎ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŀ ǊŜǎǘǊƛŎǘŜŘ ƅƻǿ 
ǊŀǘŜ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¶ !ƴǝ-{ŎŀƭŘ aƛȄƛƴƎ ±ŀƭǾŜ - !ƴ ŀƴǝ-ǎŎŀƭŘ 
ƳƛȄƛƴƎ ǾŀƭǾŜ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ŘŜǎƛǊŜŘ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

ƛǎ ŀōƻǾŜ ммрЈCΦ 
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7.3.1  Single Water Heater with Single Storage Tank 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘǊŀǿƛƴƎΤ ƛǘ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ƻƴƭȅ ŀǎ ŀ ƎǳƛŘŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ŀǎ ŀ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘǊŀǿƛƴƎǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘǊŀǿƛƴƎ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ Lǘ ƛǎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ 
ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ ¢ƘŜ ŘǊŀǿƛƴƎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƳǇƭȅ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ŎƻŘŜǎΦ /ƻƴŦŜǊ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻŶŎƛŀƭǎ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ  

CƛƎǳǊŜ по 

a!Lb th²9w 

I9!¢9w t¦at 
όр! a!·ύ 

th²9w Lbt¦¢                 !¦· м                         !¦· н                         v·м                          v·н                       v·о 
[      b       D             [      b       D              [      b       D              [      b       D             [      b       D              [      b       D 

   .·м     .о-у       .ф       Iр         Iп      Iо        .·н  t²a    ¦·н     ¦·о    Iс-м    Iс-н   Iс-о 
Ҍ    -                  Ҍ    -     Ҍ    -     Ҍ    -                                           

[h² ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb ILDI ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb 

5I² {9b{hwκ!v¦!{¢!¢ 

bƻǘŜΥ ! ǊŜƭŀȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǳƳǇǎ 
ǿƛǘƘ ŀƳǇŜǊŀƎŜ ŘǊŀǿ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ р!Φ 
! ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ 
¦·нκ¦·о ƻǳǘǇǳǘ όл-мл±5/ύ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛπ
ƳŀǊȅ ƭƻƻǇ όǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǇƻǿŜǊŜŘ 
ŜǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ 
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7.3.2  Single  Water Heater with Multiple Storage Tanks 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘǊŀǿƛƴƎΤ ƛǘ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ƻƴƭȅ ŀǎ ŀ ƎǳƛŘŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ŀǎ ŀ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘǊŀǿƛƴƎǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘǊŀǿƛƴƎ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ Lǘ ƛǎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ 
ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ ¢ƘŜ ŘǊŀǿƛƴƎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƳǇƭȅ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ŎƻŘŜǎΦ /ƻƴŦŜǊ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻŶŎƛŀƭǎ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ  

CƛƎǳǊŜ пп 

a!Lb th²9w 

I9!¢9w t¦at 
όр! a!·ύ 

th²9w Lbt¦¢                 !¦· м                         !¦· н                         v·м                          v·н                       v·о 
[      b       D             [      b       D              [      b       D              [      b       D             [      b       D              [      b       D 

   .·м     .о-у       .ф       Iр         Iп      Iо        .·н  t²a    ¦·н     ¦·о    Iс-м    Iс-н   Iс-о 
Ҍ    -                  Ҍ    -     Ҍ    -     Ҍ    -                                           

[h² ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb ILDI ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb 

5I² !v¦!{¢!¢ 

²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǘŀƴƪǎΣ ŀ ǘŀƴƪ ŀǉǳŀǎǘŀǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘΣ ŀƴŘ 
ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǿƛǊŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 5I² ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 
bƻǘŜΥ 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘŀƴƪ ǎŜƴǎƻǊ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ǘŀƴƪǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ 
¢ƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪǎ ǇƛǇƛƴƎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜǾŜǊǎŜκǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ Ŝǉǳŀƭ 
ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ǊŀǘŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŜŀŎƘ ǘŀƴƪΦ  

bƻǘŜΥ ! ǊŜƭŀȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǳƳǇǎ ǿƛǘƘ ŀƳǇŜǊŀƎŜ ŘǊŀǿ 
ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ р!Φ ! ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ¦·нκ
¦·о ƻǳǘǇǳǘ όл-мл±5/ύ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭƻƻǇ όǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ 
ǇƻǿŜǊŜŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ 



60                Rinnai Commercial Water Heater Installation and Operation 

7.3.3  Multiple Water Heaters with Single Storage Tanks 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘǊŀǿƛƴƎΤ ƛǘ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ƻƴƭȅ ŀǎ ŀ ƎǳƛŘŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ŀǎ ŀ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘǊŀǿƛƴƎǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘǊŀǿƛƴƎ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ Lǘ ƛǎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ 
ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ ¢ƘŜ ŘǊŀǿƛƴƎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƳǇƭȅ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ŎƻŘŜǎΦ /ƻƴŦŜǊ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻŶŎƛŀƭǎ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ  

CƛƎǳǊŜ пр 

a!Lb th²9w 

th²9w Lbt¦¢                 !¦· м                         !¦· н                         v·м                          v·н                       v·о 
[      b       D             [      b       D              [      b       D              [      b       D             [      b       D              [      b       D 

   .·м     .о-у       .ф       Iр         Iп      Iо        .·н  t²a    ¦·н     ¦·о    Iс-м    Iс-н   Iс-о 
Ҍ    -                  Ҍ    -     Ҍ    -     Ҍ    -                                           

[h² ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb ILDI ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb 

/!{/!59 {¸{¢9a {9b{hw 

twLa!w¸ ¦bL¢ 

Ch[[h²9w 

5I² {9b{hw κ !v¦!{¢!¢ 

a!Lb th²9w 

th²9w Lbt¦¢                 !¦· м                         !¦· н                         v·м                          v·н                       v·о 
[      b       D             [      b       D              [      b       D              [      b       D             [      b       D              [      b       D 

   .·м     .о-у       .ф       Iр         Iп      Iо        .·н  t²a    ¦·н     ¦·о    Iс-м    Iс-н   Iс-о 
Ҍ    -                  Ҍ    -     Ҍ    -     Ҍ    -                                           

[h² ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb ILDI ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb 

I9!¢9w t¦at 
όр! a!·ύ 

I9!¢9w t¦at 
όр! a!·ύ 

bƻǘŜΥ ! ǊŜƭŀȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǳƳǇǎ 
ǿƛǘƘ ŀƳǇŜǊŀƎŜ ŘǊŀǿ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ р!Φ 
! ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ 
¦·нκ¦·о ƻǳǘǇǳǘ όл-мл±5/ύ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛπ
ƳŀǊȅ ƭƻƻǇ όǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǇƻǿŜǊŜŘ ŜȄπ
ǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ 
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7.3.4  Multiple Water Heaters with Multiple Storage Tanks 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǘ ŀƴ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ŘǊŀǿƛƴƎΤ ƛǘ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ƻƴƭȅ ŀǎ ŀ ƎǳƛŘŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ŀǎ ŀ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŦƻǊ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ 
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘ ŘǊŀǿƛƴƎǎΦ ¢Ƙƛǎ ŘǊŀǿƛƴƎ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ŘŜǎŎǊƛōŜ ŀ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ Lǘ ƛǎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ 
ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ 
ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ ¢ƘŜ ŘǊŀǿƛƴƎ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƛƳǇƭȅ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΦ Lǘ ƛǎ ǘƘŜ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛōƛƭƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊŀŎǘƻǊ ƻǊ ŜƴƎƛƴŜŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǎ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ 
ŎƻŘŜǎΦ /ƻƴŦŜǊ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ōǳƛƭŘƛƴƎ ƻŶŎƛŀƭǎ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ  

CƛƎǳǊŜ пс 

a!Lb th²9w 

th²9w Lbt¦¢                 !¦· м                         !¦· н                         v·м                          v·н                       v·о 
[      b       D             [      b       D              [      b       D              [      b       D             [      b       D              [      b       D 

   .·м     .о-у       .ф       Iр         Iп      Iо        .·н  t²a    ¦·н     ¦·о    Iс-м    Iс-н   Iс-о 
Ҍ    -                  Ҍ    -     Ҍ    -     Ҍ    -                                           

[h² ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb ILDI ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb 

/!{/!59 {¸{¢9a {9b{hw 

twLa!w¸ ¦bL¢ 

Ch[[h²9w 

!v¦!{¢!¢ 

a!Lb th²9w 

th²9w Lbt¦¢                 !¦· м                         !¦· н                         v·м                          v·н                       v·о 
[      b       D             [      b       D              [      b       D              [      b       D             [      b       D              [      b       D 

   .·м     .о-у       .ф       Iр         Iп      Iо        .·н  t²a    ¦·н     ¦·о    Iс-м    Iс-н   Iс-о 
Ҍ    -                  Ҍ    -     Ҍ    -     Ҍ    -                                           

[h² ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb ILDI ±h[¢!D9 /hbb9/¢Lhb 

²ƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǘŀƴƪǎΣ ŀ ǘŀƴƪ ŀǉǳŀǎǘŀǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘΣ 
ŀƴŘ ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǿƛǊŜŘ ƛƴ ǎŜǊƛŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 5I² ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƻƴ 
ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ bƻǘŜΥ 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘŀƴƪ ǎŜƴǎƻǊ ŦƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ 
ǘŀƴƪǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪǎ ǇƛǇƛƴƎ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ǊŜǾŜǊǎŜκǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ Ŝǉǳŀƭ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ǊŀǘŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ŜŀŎƘ ǘŀƴƪΦ  

I9!¢9w t¦at 
όр! a!·ύ 

I9!¢9w t¦at 
όр! a!·ύ 
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¢ƘŜ wƛƴƴŀƛ /ƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƴŎƭǳŘŜŘ 5I² ǇǳƳǇΦ !ƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 5I² 
ǇǳƳǇ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀƴŘ ǎƛȊŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƅƻǿ ǊŀǘŜ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘǊƻǇ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ 
ǎȅǎǘŜƳ ǇƛǇƛƴƎΣ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ  

7.4  Pressure Drop and Water Flow Curve 

aƻŘŜƭ  
aƛƴƛƳǳƳ 
tƛǇŜ {ƛȊŜ 

нлϲC  
²ŀǘŜǊ IŀǊŘƴŜǎǎ мн - мр DtD 

нрϲC   
²ŀǘŜǊ IŀǊŘƴŜǎǎ  пΦт - мн DtD 

Dta CǘκIŘ Dta CǘκIŘ 

w/²офф м-мκн LƴΦ 39 36 31 22 

w/²рлл м-мκн LƴΦ 49 41 39 22 

w/²трл н LƴΦ 73 12 58 8 

w/²мллл н LƴΦ 97 16 78 10 

aƻŘŜƭ 
bǳƳōŜǊ ƻŦ ¦ƴƛǘǎ κ /ƻƳƳƻƴ IŜŀŘŜǊ tƛǇŜ {ƛȊŜǎ όƛƴŎƘŜǎύ 

н о п р с т у 

w/²офф о о п п р р р 

w/²рлл о п п п р р с 

w/²трл п п р с с с у 

w/²мллл п р с с у у у 

wŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǇƛǇŜ ǎƛȊƛƴƎ ǿƘŜƴ ǳǎƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǳƴƛǘǎΥ 

/ƛǊŎǳƭŀǘƻǊ ǎƛȊƛƴƎ  ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊƛǎŜǎΥ 

¢ŀōƭŜ нфΥ tƛǇŜ {ƛȊƛƴƎ ǿƛǘƘ aǳƭǝǇƭŜ ¦ƴƛǘǎ 

¢ŀōƭŜ нуΥ /ƛǊŎǳƭŀǘƻǊ {ƛȊƛƴƎ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ - aƛƴƛƳǳƳ ²ŀǘŜǊ Cƭƻǿ wŀǘŜ wŜǉǳƛǊŜŘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ²ŀǘŜǊ IŀǊŘƴŜǎǎ ƭŜǾŜƭΦ 
bƻǘŜΥ ! ǊŜƭŀȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǳƳǇǎ ǿƛǘƘ ŀƳǇŜǊŀƎŜ ŘǊŀǿ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ р!Φ ! ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ 
ǿƛǘƘ ¦·нκ¦·о ƻǳǘǇǳǘ όл-мл±5/ύ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭƻƻǇ όǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǇƻǿŜǊŜŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ 

¶ Lathw¢!b¢Υ ²ƘŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƭŜǾŜƭ ƛǎ ōŜƭƻǿ пΦт ƎǊŀƛƴǎ ǇŜǊ Ǝŀƭƭƻƴ όƎǇƎύΣ ƛǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ 
ǘƻ ƅǳǎƘ ŀƴŘ ŎƭŜŀƴ ǘƘŜ ŜȄƛǎǝƴƎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǝƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ōŜŦƻǊŜ ǇǊƻŎŜŜŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ  

¶ ²ƘŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ мр DtD ŀ ǎƻƊŜƴŜǊ ǎƘŀƭƭ ōŜ ǳǎŜŘΦ  
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¶ 5ƻ ƴƻǘ ǇƭǳƳō ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƭƛŜŦ ǾŀƭǾŜΤ 
ōƻǘƘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇƭǳƳōŜŘ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅ ǘƻ 
ŘǊŀƛƴΦ 

¶ !ƭƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ Ƴǳǎǘ ŘǊŀƛƴ ŀƴŘ ōŜ 
ŘƛǎǇƻǎŜŘ ƻŦ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎΦ 

¶ ¦ǎŜ ƻƴƭȅ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŦƻǊ 
ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ t±/ 
ǇƛǇŜ ƻǊ ǇƭŀǎǝŎ ƘƻǎŜΦ 

¶ ¢ƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǇƛǇŜ όŀƭƻƴƎ ƛǘǎ ŜƴǝǊŜ 
ƭŜƴƎǘƘύ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘ оκп ƛƴŎƘŜǎΦ 

¶ ¢ƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǇƛǇŜ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀǎ 
ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŀ ŘƻǿƴǿŀǊŘ 
ǇƛǘŎƘΦ 

¶ /ƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ŀǊŜŀǎ 
ǘƘŀǘ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŦǊŜŜȊƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ 
ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǿǊŀǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǇǇǊƻǾŜŘ 
ǎǳǇǇƭŜƳŜƴǘŀƭ ƘŜŀǘ ǎƻǳǊŎŜΦ Lƴǎǘŀƭƭ ǇŜǊ 
ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΩǎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ  

¶ {ƭƻǇŜ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜǎ ǘƻǿŀǊŘ 
ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ƅƻƻǊ ŘǊŀƛƴ ƻǊ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 
ǇǳƳǇΦ 

¶ LŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǇƛǇŜ ƛǎ ŎƭƻǎŜŘ ƻǊ 
ǎǘǳŎƪΣ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ǿŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ŎƻƳŜ ƻǳǘ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƘƻƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǇƛǇŜ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ  

¶ ¢ƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǇƛǇŜ 
ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƻǇŜƴ ǘƻ ǘƘŜ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΦ ¢ƘŜ 
ŜƴŘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ǳƴŘŜǊ ǿŀǘŜǊ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎΦ  

¶ LŦ ŀ ƅƻƻǊ ŘǊŀƛƴ ƛǎ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƻǊ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ 
ƛǎ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴΣ 
ŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǇǳƳǇ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ  

¶ ¦ǎŜ ŀ ǘŜŜ ŀǘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ 
ǿƛǘƘ ŀ ōǊŀƴŎƘ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ǳǇ ŀƴŘ ƻǇŜƴ ǘƻ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀ ǾŀŎǳǳƳ ǘƘŀǘ 
ŎƻǳƭŘ ƻōǎǘǊǳŎǘ ǘƘŜ ƅƻǿ ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

/hww9/¢ 

tƛǇŜ ƻǇŜƴ ǘƻ 
ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜ 

tƛǇŜ ǎǳōƳŜǊƎŜŘ  
ƛƴ ǿŀǘŜǊ 

bh¢ /hww9/¢ 

²ŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ 

7.5  Connect the Condensate Drain Line 

9·¢9wb![ ¢w!t  
bh¢ w9v¦Lw95 

5h bh¢ 

¶ 5h bh¢ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ 
ƭƛƴŜ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀƛǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ ŜǾŀǇƻǊŀǘƻǊ 
Ŏƻƛƭ ŘǊŀƛƴΦ 

¶ ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ƘŀǾŜ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇΦ 5h bh¢ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀƴ 
ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇΦ  

¶ ! ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƴŜǳǘǊŀƭƛȊŜǊ ƪƛǘ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦǊƻƳ 
wƛƴƴŀƛΦ ¢ƘŜ ƪƛǘ ŀƭƭƻǿǎ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘƻ ƅƻǿ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ƴŜǳǘǊŀƭƛȊƛƴƎ ƳŜŘƛŀ ǘƘŀǘ ǊŀƛǎŜǎ ǘƘŜ ǇI 
ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘƻ ŀ ƭŜǾŜƭ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ƘŜƭǇ 
ǇǊŜǾŜƴǘ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎ 
ǎŜǿŜǊ ǎȅǎǘŜƳΦ wŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǝƻƴ άоΦу LƴŎƭǳŘŜŘ 
!ŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎέ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

¶ .ŜŦƻǊŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǘƘŜ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŎƻƭƭŜŎǘƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ 
ǿŀǘŜǊΦ  

¶ wŜŦŜǊ ǘƻ ƴŜǳǘǊŀƭƛȊŜǊ Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ aŀƴǳŀƭ ŀƴŘ 
ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎ ŦƻǊ ƴŜǳǘǊŀƭƛȊŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ 
ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΦ  

CƛƎǳǊŜ пу 

CƛƎǳǊŜ пт 

7.5.1  Guidelines 

¢ƻ 5Ǌŀƛƴ 

/ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 
5Ǌŀƛƴ tǳƳǇ  

CƛƎǳǊŜ пф 

bŜǳǘǊŀƭƛȊŜǊ  

hǇŜƴ ǘƻ 
!ǘƳƻǎǇƘŜǊŜ   

¢ƻ 5Ǌŀƛƴ 

hǇŜƴ ǘƻ 
!ǘƳƻǎǇƘŜǊŜ   
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¶ 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŎƻǊŘ ƻǊ 
ŀŘŀǇǘŜǊ ǇƭǳƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¶ LŦ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ 
ǳǝƭƛȊŜŘΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ  ƘŜŀǘŜǊΣ ǿƘŜƴ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΣ Ƴǳǎǘ ōŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭƭȅ 
ōƻƴŘŜŘ ǘƻ ƎǊƻǳƴŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 
ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ ƘŀǾƛƴƎ ƧǳǊƛǎŘƛŎǝƻƴ ƻǊΣ ƛƴ 
ǘƘŜ ŀōǎŜƴŎŜ ƻŦ ǎǳŎƘ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ /ƻŘŜΣ 
!b{LκbCt! тлΣ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ /ŀƴŀŘƛŀƴ 
9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ /ƻŘŜ tŀǊǘ LΣ /{! /ннΦмΣ 
9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ /ƻŘŜΦ 

²ƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΣ Ŧƻƭƭƻǿ 
ǘƘŜǎŜ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΥ  

¶ /ƻƴƴŜŎǘ мнл ±!/ ǇƻǿŜǊ ǿƛǊƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƭƛƴŜ 
ǾƻƭǘŀƎŜ ǇƻǿŜǊ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΦ 

¶ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜǎ мнл ±!/Σ сл IȊ 
ǇƻǿŜǊ ŦǊƻƳ ŀ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ŎƛǊŎǳƛǘΦ 

¶ ! нл ŀƳǇ όǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘύ ŦǳǎŜŘ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ 
ƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ǎǿƛǘŎƘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀǎ 
ǊŜǉǳƛǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ŎƻŘŜΦ 

¶ 5ƻ ƴƻǘ ǊŜƭȅ ƻƴ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƻǊ ǿŀǘŜǊ ǇƛǇƛƴƎ ǘƻ 
ƎǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ DǊƻǳƴŘ ƭƻŎŀǝƻƴǎ 
ŀǊŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¶ ¢ƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƴǘ ŎƻǾŜǊΦ 

 
 

¢ƻ ŀǾƻƛŘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƘƻŎƪ ƘŀȊŀǊŘΣ 
ǘǳǊƴ ƻũ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ōŜŦƻǊŜΥ  

¶ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǊŜǇŀƛǊǎ ƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǘƻ 
ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻǊ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎΦ 

¶ aŀƪƛƴƎ ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘκƻǊ 
ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ƻƴ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

 
 

¶ bƻ ŎƘŀƴƎŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ƻŦ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

¶ !ƭƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ƛƴ 
ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ 
ǊŜƎǳƭŀǝƻƴǎΦ 

¶ [ŀōŜƭ ŀƭƭ ǿƛǊŜǎ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǝƻƴ 
ǿƘŜƴ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ ²ƛǊƛƴƎ ŜǊǊƻǊǎ Ŏŀƴ 
ŎŀǳǎŜ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ŀƴŘ ŘŀƴƎŜǊƻǳǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

¶ ±ŜǊƛŦȅ ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƊŜǊ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎΦ  

! Ƴŀƴǳŀƭƭȅ-ƻǇŜǊŀǘŜŘ ǊŜƳƻǘŜ ǎǿƛǘŎƘ ǎƘƻǳƭŘ 
ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊƻƻƳ 
ŘƻƻǊ ŦƻǊ ǎƘǳǩƴƎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 
/ƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƎƛǾŜƴ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ 
ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘŀƳǇŜǊƛƴƎΦ LŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 
ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ŘƻƻǊ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ǊƻƻƳΣ ŀ ǎǿƛǘŎƘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ŜŀŎƘ 
ŘƻƻǊΦ 

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ 

¶ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎ 

¶ 9ƭŜŎǘǊƛŎŀƭ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ 

¶ tƻǎǘ-tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ /ƻƴƴŜŎǝƻƴ 
/ƘŜŎƪƭƛǎǘ 

8.  Power Supply 

8.1  Guidelines 

            WARNING 

          CAUTION 

          CAUTION 
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8.2   Electrical Connections 

B. High Voltage Connection 
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нпҌ нп- 
!Ҍ . - 

²{  /haa  

нпҌ  нп - 

      нп5/ h¦¢  

нпҌ  нп - 

мΦ ²ƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ŀ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴǇǳǘ ǘƻ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ IсΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ƳƻǾŜ ǘƘŜ 5Lt ǎǿƛǘŎƘ ǘƻ hCC ǇƻǎƛǝƻƴΦ ¢ƘŜǎŜ 5Lt 
ǎǿƛǘŎƘŜǎ ŀƭǎƻ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘǊƻǳōƭŜ ǎƘƻƻǘ ǿƘƛŎƘ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴǇǳǘ ƛǎ ŎŀǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜΦ 

нΦ ! ǊŜƭŀȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǇǳƳǇǎ ǿƛǘƘ ŀƳǇŜǊŀƎŜ ŘǊŀǿ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ р!Φ ! ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ 
¦·нκ¦·о ƻǳǘǇǳǘ όл-мл±5/ύ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭƻƻǇ όǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ǇƻǿŜǊŜŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜύΦ 
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¶ /ŀǎŎŀŘŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴ 

/ƻƴƴŜŎǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ōȅ 
ǳǎƛƴƎ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ нн ƎŀǳƎŜ ǿƛǊŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ 
ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ƳƻŘǳƭŜǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜȄǘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΦ ²ƘŜƴ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ н 
ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ ǳƴƛǘǎ  ƭƻŎŀǘŜŘ 
ōŜǘǿŜŜƴ н ƻǊ ƳƻǊŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ  
н ǎŜǘǎ ƻŦ ǿƛǊŜǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ Řŀƛǎȅ-ŎƘŀƛƴ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

 

¶ wƛƴƴŀƛ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ ǎǇŀŘŜ 
ŎƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ƻǊ ǎƛƳƛƭŀǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦƻǊ ǿƛǊƛƴƎ 
ǘƻ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΦ 
¶ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛǊŜ ƛǎ ƴƻǘ 
ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 
ōŜǎƛŘŜǎ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭΦ 
¶ LŦ ŜȄǇƻǎŜŘ ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǘƻ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ 
ŜȄǇƻǎŜŘ ǿƛǊƛƴƎ ƻǊ ƳŜǘŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΣ ŀƴ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƘƻǊǘ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊ ŀƴŘ ŎŀǳǎŜ ŘŀƳŀƎŜ 
ǘƻ ǘƘŜ t/. ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ 
¶ ¦ǎŜ ǇǊƻǇŜǊ ǎƛȊŜ ƻŦ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊ ŦƻǊ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ 
ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ƻƴ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ŦǊƻƳ ōǊŜŀƪƛƴƎΦ  
¶ 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ŀƴ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ƻǊ ǘƻǊǉǳŜ ǎŎǊŜǿŘǊƛǾŜǊ 
ŦƻǊ ǿƛǊƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ t/ .ƻŀǊŘΦ  
¶ ²ƛǊƛƴƎ ǎƘƻǳƭŘ Ǉŀǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƎǊƻƳƳŜǘǎ 
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ōŀŎƪ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 
¶ ¦ǎŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ǎƛȊŜ ƻŦ ǿƛǊƛƴƎΦ  

      /!¦¢Lhb 

[ƻǿ ±ƻƭǘŀƎŜ /ƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ό{ƛƎƴŀƭ ¢ŜǊƳƛƴŀƭǎύΥ 

¶ /ŀǎŎŀŘŜ {ŜƴǎƻǊ όǎȅǎǘŜƳ ǎǳǇǇƭȅ ǎŜƴǎƻǊύ 

/ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜƴǎƻǊ ǘƻ 
ǘƘŜ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ .·мΦ hƴ ŀ 
ƳǳƭǝǇƭŜ ǳƴƛǘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŀ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜƴǎƻǊ 
Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŀƴŘ ƳƻǳƴǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ 
ǇƛǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƭƻƻǇΦ 

¶ 5I² {ŜƴǎƻǊ κ ¢ƘŜǊƳƻǎǘŀǘ 

/ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ LƴŘƛǊŜŎǘ ǘŀƴƪ ǎŜƴǎƻǊ ƻǊ 
ǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘ όŀǉǳŀ ǎǘŀǘύ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭ .о-уΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǎ ǎŜǘ ŀǘ ǘƘŜ 
ŦŀŎǘƻǊȅ όŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǩƴƎύ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ǘŀƴƪ 
ǎŜƴǎƻǊΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǳǎŜ ŀƴ ǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘ 
ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎŜŎǝƻƴ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ 
ǎŜǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅΦ 

¶ .ǳƛƭŘƛƴƎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ όл-мл± 
LƴǇǳǘύ 

/ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ .a{ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭ IоΦ !ƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭ Ƴŀȅ ōŜ 
ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊΦ bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǘŀƪŜ 
ǇǊƛƻǊƛǘȅ ƻǾŜǊ ŀ ǊƻƻƳ ǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘΦ  

¶ t²a aƻŘǳƭŀǝƴƎ tǳƳǇ 

bƻǘ ǳǎŜŘ όt²aύ 

¶ ¦·н κ ¦·о !ƴŀƭƻƎ hǳǘǇǳǘ όл-мл±ύ 

¢Ƙƛǎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ л-мл± 

ǎƛƎƴŀƭ ŦƻǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ 

ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛƭƭ ǎŜƴŘ ŀ 

л±5/ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǇǳƳǇ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ hCC 

ŀƴŘ мл±5/ ǿƘŜƴ ǇǳƳǇ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ 

ƻǇŜǊŀǝƴƎΦ 

¶ {ŀŦŜǘȅ LƴǇǳǘǎ 

¦ǎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ Iс-мΣ Iс-нΣ ŀƴŘ Iс-о ǘƻ 
ŎƻƴƴŜŎǘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎŀŦŜǘȅ ŘŜǾƛŎŜǎ όDŀǎ 
tǊŜǎǎǳǊŜ {ǿƛǘŎƘŜǎΣ ²ŀǘŜǊ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
IƛƎƘ [ƛƳƛǘΣ ŀƴŘ [²/hύΦ bh¢9Υ ¢ƘŜǎŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ŀǊŜ ƧǳƳǇŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ 
ǿƛǘƘ 5Lt ǎǿƛǘŎƘŜǎ όhƴ ǇƻǎƛǝƻƴύΦ 9ƴǎǳǊŜ 
ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ 5Lt ǎǿƛǘŎƘ ǘƻ 
hCC Ǉƻǎƛǝƻƴ ǿƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǝƴƎ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 
ŘŜǾƛŎŜǎΦ 

¶ aƻŘōǳǎ κ .!/ƴŜǘ κ [ƻƴ²ƻǊƪǎ 

/ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ κ .!/ƴŜǘ κ 
[ƻƴ²ƻǊƪǎ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƳƻŘǳƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿ 
ǾƻƭǘŀƎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ .a{Φ  

CƛƎǳǊŜ рм 

/ŀǎŎŀŘŜ /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ  /ƻƴƴŜŎǝƻƴ 
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Wiring Diagram 
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/ƻƴŬǊƳ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ƛǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ŦǊƻƳ ŀ мнл ±!/Σ сл IȊ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ƛǎ ƛƴ ŀ 
ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ŎƛǊŎǳƛǘΦ 

 /ƻƴŬǊƳ ǘƘŀǘ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŎƻǊŘ ƻǊ ŀŘŀǇǘŜǊ ǇƭǳƎ Ƙŀǎ bh¢ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 

 /ƻƴŬǊƳ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ 

8.3 Post-Power Supply Connection Checklist 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ tƛƴ aŀǊƪƛƴƎ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ±ƻƭǘŀƎŜ 

·м    

м b 
aŀƛƴ tƻǿŜǊ  
{ǳǇǇƭȅ   

мнл±!/ н t9 

о [ 

п [ 
hǇǝƻƴŀƭ мнл±!/ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ 

мнл± !/ р t9 

с b 

т [мκbh 

bƻǘ ¦ǎŜŘ 
мнл± !/ 

у t9 

ф b 

мл [мκb/ bƻǘ ¦ǎŜŘ 

мм [ 
v·м κ IŜŀǘŜǊ 
tǳƳǇ 

мнл± !/ мн t9 

мо b 

мп [ 
!¦·н κ !ǳȄƛƭƛŀǊȅ 

tƻǿŜǊ 
мнл± !/ мр t9 

мс b 

мт [ 

Cŀƴ tƻǿŜǊ  мнл± !/  му t 

мф b 

·н 

м [ 
Dŀǎ ±ŀƭǾŜ  мнл± !/  

н b 

о [ 
{ǇŀǊƪ  мнл± !/ 

п b 

р Lƻƴ bƻǘ ǳǎŜŘ - 

·о - Lƻƴ 
LƻƴƛȊŀǝƻƴ  
/ǳǊǊŜƴǘ  

- 

·п  

м Ҍмр± bƻǘ ǳǎŜŘ - 

н Iт 
!ƛǊ tǊŜǎǎǳǊŜ 
{ǿƛǘŎƘ 

- 

о Iо л-мл± LƴǇǳǘ - 

п w9{9¢ wŜǎŜǘ - 

р Ҍр± bƻǘ ¦ǎŜŘ  - 

с .·пκ.т wŜǘǳǊƴ {ŜƴǎƻǊ - 

т Db5 DǊƻǳƴŘ - 

у .н {ǳǇǇƭȅ {ŜƴǎƻǊ - 

·рΦΦΦ 

м 9ȄǘŜǊƴŀƭ {ŀŦŜǘȅ 
LƴǇǳǘ 

- Iс 
н 

о - .·м κ /ŀǎŎŀŘŜ 
{ŜƴǎƻǊ 

- 
п Db5 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ tƛƴ aŀǊƪƛƴƎ 5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ ±ƻƭǘŀƎŜ 

ΦΦΦ·р 

р - 
.·н κ bƻǘ ¦ǎŜŘ - 

с Db5 

т - 
.·о κ CƭǳŜ Dŀǎ {ŜƴǎƻǊ - 

у Db5 

ф - 
.о κоу κ 5I² {ŜƴǎƻǊ - 

мл Db5 

мм - 
.ф κ hǳǘŘƻƻǊ   {ŜƴǎƻǊ - 

мн Db5 

·с 

м - Iм κ Cƭƻǿ {ǿƛǘŎƘ 

- 
н Db5 Iм κ Cƭƻǿ {ǿƛǘŎƘ 

о Ҍмр± bƻǘ ¦ǎŜŘ 

п Ҍр± bƻǘ ¦ǎŜŘ 

р - 
Iр κ bƻǘ ǳǎŜŘ - 

с Db5 

т - 
Iп κ bƻǘ ǳǎŜŘ - 

у Db5 

·т  

м /[Ҍ .{. - 

н /[- .{. - 

о DҌ bƻǘ ǳǎŜŘ - 

п-с - bƻǘ ǳǎŜŘ - 

·у 

м Db5 

Cŀƴ t²a - 
н Ҍнп 

о I![[ 

п t²a 

·мл 

м - 
¦·н - t²a κ л-мл± - 

н Db5 

о - 
¦·о - t²a κ л-мл± - 

п Db5 

·мм м-мп - /ŀǎŎŀŘŜ aƻŘǳƭŜ - 

·мр 
м Db5 

t¦at t²a - 
н t²a 

·мт - t9 LƻƴƛȊŀǝƻƴ DǊƻǳƴŘ - 

·му 
м - 

LƴǘŜǊƴŀƭ {ŀŦŜǘȅ LƴǇǳǘ мнл± !/ 
н - 

·ол м-ф - [95 .ŀŎƪƭƛƎƘǘ  

·рл м-р - bƻǘ ¦ǎŜŘ - 

·сл м-с - bƻǘ ¦ǎŜŘ - 

¢ŀōƭŜ олΥ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 
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CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ 
ƛƴ ǳƴǊŜƭƛŀōƭŜ ŀƴŘ ǳƴǎŀŦŜ ōǳǊƴŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǊŜŘǳŎŜŘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƭƛŦŜΦ  

¢IL{ {9/¢Lhb L{ Lb¢9b595  
Chw ¢I9 Lb{¢![[9w 

¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜŘ ōȅ 
ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ LƴǎǘŀƭƭŜǊ 
ǉǳŀƭƛŬŎŀǝƻƴǎΥ ! ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ Ƴǳǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΣ 
ƛƴǎǇŜŎǘ ƛǘΣ ŀƴŘ ƭŜŀƪ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ōŜŦƻǊŜ ǳǎŜΦ ¢ƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ǿƛƭƭ ōŜ ǾƻƛŘŜŘ ŘǳŜ 
ǘƻ ŀƴȅ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ 
ǉǳŀƭƛŬŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ǎƪƛƭƭǎ ǎǳŎƘ 
ŀǎΥ Dŀǎ ǎƛȊƛƴƎΤ /ƻƴƴŜŎǝƴƎ Ǝŀǎ ƭƛƴŜǎΣ ǿŀǘŜǊ 
ƭƛƴŜǎΣ ǾŀƭǾŜǎΣ ŀƴŘ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅΤ YƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ 
ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ƴŀǝƻƴŀƭΣ ǎǘŀǘŜΣ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎΤ 
LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǾŜƴǝƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŀ ǿŀƭƭ ƻǊ ǊƻƻŦΤ ŀƴŘ 
ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎƛƴƎ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊǎΦ  

²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ ƛǎ ŀ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ 
ǳǎŜŘ ŀƊŜǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ǘƻ 
ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿŜǊŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŀƴŘ ǊŜŀŘȅ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ  

5h bh¢ ht9w!¢9 ¢IL{ ²!¢9w I9!¢9w ¦b[9{{ L¢ L{ 
/hat[9¢9[¸ C¦[[ hC ²!¢9wΦ ¢ƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŘŀƳŀƎŜ 
ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ŀƭƭ ŀƛǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜƭƛŜǾŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŀ Ƙƻǘ ǿŀǘŜǊ ŬȄǘǳǊŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ƅƻǿƛƴƎ 
ǿŀǘŜǊ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ǘǳǊƴŜŘ ƻƴΦ ¢ƻ ŜƴǎǳǊŜ 
ǎŀŦŜ ŀƴŘ ŜũŜŎǝǾŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǳǎŜ 
ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŬƭƭƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΦ ¢ƻ Ŭƭƭ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊΥ 

м 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ǾŀƭǾŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ 

ǘƘŜ ǘŀƴƪ ƛǎ ŎƭƻǎŜŘΦ 

н hǇŜƴ ǘƘŜ ƴŜŀǊŜǎǘ Ƙƻǘ ǿŀǘŜǊ ŬȄǘǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ǇƭǳƳōƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ 

о hǇŜƴ ǘƘŜ ŎƻƭŘ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǾŀƭǾŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 

ƘŜŀǘŜǊΦ 

п YŜŜǇ ǘƘŜ Ƙƻǘ ǿŀǘŜǊ ŬȄǘǳǊŜ ƻǇŜƴ ǳƴǝƭ ǘƘŜ ǘŀƴƪ ƛǎ 

ŬƭƭŜŘ ŀƴŘ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ƅƻǿ ƛǎ ƻōǘŀƛƴŜŘ ŀǘ ǘƘŜ 

ŬȄǘǳǊŜΦ 

р /ƘŜŎƪ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇƭǳƳōƛƴƎ 

ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ƻǊ ƭŜŀƪǎΦ  wŜǇŀƛǊ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ 

¶ ²ƻǊƪ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ŎŀǊǊƛŜŘ ƻǳǘ ōȅ ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΣ 
ǳǎƛƴƎ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŎŀƭƛōǊŀǘŜŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘǎ 
ǿƛǘƘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘŜǎǘ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ 
ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ŀǊŜ 
ƛƴǘŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭǎ ǿƘƻ 
ƘŀǾŜ ǘƘŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ŀǊŜ 
ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ ǿƻǊƪƛƴƎ ƻƴ ƘŜŀǝƴƎ ŀƴŘ 
Ǝŀǎ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 
¶ ¢ƘŜ Ŧŀƴ ǿƛƭƭ ƻǇŜǊŀǘŜ ǿƘŜƴ ǇƻǿŜǊ ƛǎ 
ƛƴƛǝŀƭƭȅ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ ǎŀŦŜǘȅ 
ŎƘŜŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 
¶ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ǎƘǳǘ 
ƻũ ǾŀƭǾŜ Ƴǳǎǘ ōŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ŘǳǊƛƴƎ ŀƴȅ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘŜǎǝƴƎ ƻŦ ǘƘŀǘ ǎȅǎǘŜƳ ŀǘ ǘŜǎǘ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜǎ ƛƴ ŜȄŎŜǎǎ ƻŦ мκн t{L όоΦр ƪtŀύΦ 
¶ .ŜŦƻǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŬǊŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŬǊǎǘ ǝƳŜΥ  
- 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳ 
ŀǊŜ Ŧǳƭƭȅ ŘŜ-ŀŜǊŀǘŜŘ 

- tǳǊƎŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƭƛƴŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ Ǝŀǎ 
ƳŜǘŜǊ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 

- tǊƛƳŜ ǘƘŜ ǇǳƳǇ όŀǎ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ 
ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴύ 

               Lathw¢!b¢ 

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ 

¶ {ŀŦŜǘȅ tǊŜŎŀǳǝƻƴǎ 

¶ CƛƭƭƛƴƎ ǘƘŜ {ȅǎǘŜƳ 

¶ 5ŜŀŜǊŀǝƻƴ tǊƻŎŜǎǎ 

9. Commissioning 

9.2  Filling the System 

9.1  Safety  
Precautions 

            WARNING 
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5h bh¢ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ŘŜŀŜǊŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ tŜǊŦƻǊƳ ŘŜŀŜǊŀǝƻƴ 
ŘǳǊƛƴƎ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ ƻǊ ƛŦ ŀƴȅ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƻǇŜƴŜŘ ƻǊ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ 
ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŘŜŀŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ 
ƛǎ ƴƻǘ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ  

tǊŜǎǎ ǘƘŜ {9w±L/9 ƛŎƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜΦ Lǘ ǿƛƭƭ ǇǊƻƳǇǘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ŀ 
ǇŀǎǎǿƻǊŘΦ Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ {9w±L/9 ǇŀƎŜΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ  ǿƛƭƭ ǇǊƻƳǇǘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ 
ŀŎŎŜǎǎ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ŜƴǘŜǊ ǇŀǎǎǿƻǊŘΦ ¢ƘŜ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ŦƻǊ LƴǎǘŀƭƭŜǊ ƛǎ фпмфΦ ¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴ ŀƴŘ 9ƴƎƛƴŜŜǊ 
ǳǎŜǊ ƭŜǾŜƭǎ Ŏŀƴ  hb[¸ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ōȅ ŀ wƛƴƴŀƛ ŜƳǇƭƻȅŜŜΦ 

¦ǎŜ ǘƘŜ tǳƳǇ {ŜǊǾƛŎŜ aƻŘŜ ǘƻ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ŜƴŜǊƎƛȊŜ ŜŀŎƘ ǇǳƳǇ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳΦ Lǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ Ǌǳƴ ŜŀŎƘ ǇǳƳǇ ŦƻǊ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƻŦ ŬǾŜ όрύ ƳƛƴǳǘŜǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǳǊƎŜ 
ǘƘŜ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ wǳƴ ǘƘŜ 5I² tǳƳǇ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 5I² ǇƛǇƛƴƎΦ bh¢9Υ Lǘ ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜ tǳƳǇ {ŜǊǾƛŎŜ aƻŘŜ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ bƻ ¢Ŝǎǘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŘŜŀŜǊŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ 

            ²!wbLbD 

9.3  Deaeration Process 



Rinnai Commercial Water Heater Installation and Operation Manual               71 

/ƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ŎƘŜŎƪƭƛǎǘ ǿƘŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ ¸ƻǳ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀōƭŜ ǘƻ 
ŀƴǎǿŜǊ ¸9{ ǘƻ ŜŀŎƘ ǉǳŜǎǝƻƴΦ LŦ ȅƻǳ ŀƴǎǿŜǊ bhΣ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜΦ wŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ 
ǎŜŎǝƻƴ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŦƻǊ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ  

Lb{¢![[!¢Lhb [h/!¢Lhb ¸9{ bh 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŜ ǳƴƛǘΣ ǾŜƴǘ ŀƴŘ ŀƛǊ ƛƴǘŀƪŜǎ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΚ Æ Æ 

±9b¢LbD ¸9{ bh 

IŀǾŜ ŀƭƭ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƻƳǇƻǳƴŘǎ ōŜŜƴ ǊŜƳƻǾŜŘ ŦǊƻƳ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƛƴǘŀƪŜ ƻŦ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΚ 

Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ 
ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΚ 

Æ Æ 

!ǊŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǾŜƴǝƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƳƻŘŜƭ ōŜƛƴƎ ǳǝƭƛȊŜŘΚ Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǎŎǊŜŜƴόǎύ ŦƻǊ {ŎƘŜŘǳƭŜ пл t±/κ/t±/ ǾŜƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƛŦ 
ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜΚ 

Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭŜƴƎǘƘΚ Æ Æ 

{¸{¢9a tLtLbD ¸9{ bh 

IŀǾŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƭƛƴŜǎ ōŜŜƴ ǇǳǊƎŜŘ ƻŦ ŀƭƭ ŘŜōǊƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŬƭǘŜǊ ŎƭŜŀƴŜŘΚ  Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǿŀǘŜǊ ƭƛƴŜǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀǊŜ ƴƻǘ 
ƛƴǘŜǊŎƘŀƴƎŜŘΚ 

Æ Æ 

5ƻŜǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƘŀǾŜ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜΚ Lǎ ƛǘ ŦǊŜŜ ƻŦ 
ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΚ 5ƛŘ ȅƻǳ ǾŜǊƛŦȅ ƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ǘƻǘŀƭ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ ƘŜŀǘ 
ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΚ 

Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŀǘ ƴƻ ǘƻȄƛŎ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ǿŜǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊΚ Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ŘǊŀƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛŦ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅΚ Æ Æ 

IŀǾŜ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƛǎǎǳŜǎ όƛŦ ŀƴȅύ ōŜŜƴ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘΚ Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǘƘŜ ƭŜŀƪ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘŜǎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ǇƭǳƳōƛƴƎ 
ǎȅǎǘŜƳΚ 

Æ Æ 

/hb59b{!¢9 5w!Lb ¸9{ bh 

5ƛŘ ȅƻǳ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǇƛǇŜ ƛǎ ŀǎ ǎƘƻǊǘ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ Ƙŀǎ ŀ ŘƻǿƴǿŀǊŘ 
ǇƛǘŎƘ ǘƻǿŀǊŘ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ƻǊ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǇǳƳǇΚ Æ Æ 

Lǎ ŀƭƭ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ŘƛǎǇƻǎŜŘ ƻŦ ŀǎ ǇŜǊ ƭƻŎŀƭ ŎƻŘŜǎΚ Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ǳǎŜ hb[¸ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ǊŜǎƛǎǘŀƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜǎΚ Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǇƛǇŜ ŀƭƻƴƎ ƛǘǎ ŜƴǝǊŜ ƭŜƴƎǘƘ ƛǎ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 
ŘƛŀƳŜǘŜǊ ŀǎ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜΚ Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ŎƘŜŎƪ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜǎ ŀǊŜ ǇǊƻǘŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŦǊŜŜȊƛƴƎΚ  Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜ ƛǎ ƴƻǘ ǇƭǳƳōŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƭƛŜŦ 
ǾŀƭǾŜΚ Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ŎƻƴŬǊƳŜŘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀƛǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴƛƴƎ 
ŜǾŀǇƻǊŀǘƻǊ Ŏƻƛƭ ŘǊŀƛƴΚ  Æ Æ 

¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƙŀǎ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇΦ IŀǾŜ ȅƻǳ ǾŜǊƛŬŜŘ ǘƘŀǘ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΚ  Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ŎƻƴŬǊƳŜŘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ǇƛǇŜ ƛǎ ƻǇŜƴ ǘƻ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊŜΚ Æ Æ 

Iŀǎ ŀƴ ŀƛǊ ƎŀǇ ōŜŜƴ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜΚ Æ Æ 

10. Post-Installation Checklist 

¢ŀōƭŜΥ tƻǎǘ-Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ /ƘŜŎƪƭƛǎǘ 
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D!{ {¦tt[¸ ¸9{ bh 

5ƛŘ ȅƻǳ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜƭȅ ǎƛȊŜŘΚ Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǊŀǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǘȅǇŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘΚ Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŀ Ǝŀǎ ƭƛƴŜ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ƭŜŀƪ ǘŜǎǘΚ Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ Ǝŀǎ ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀƭǾŜ ƛƴ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƭƛƴŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΚ Æ Æ 

Lǎ ǘƘŜ ƛƴƭŜǘ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ƭƛƳƛǘǎΚ Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ǇǳǊƎŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ƭƛƴŜ ƻŦ ŀƴȅ ŘŜōǊƛǎ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΚ Æ Æ 

¢9at9w!¢¦w9 ϧ tw9{{¦w9 w9[L9C ±![±9 ό¢ϧtύ  ¸9{ bh 

5ƻŜǎ ǘƘŜ ¢ϧt ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ wŜƭƛŜŦ ±ŀƭǾŜǎ ŀƴŘ !ǳǘƻƳŀǘƛŎ Dŀǎ {ƘǳǘƻŦŦ 
5ŜǾƛŎŜǎ ŦƻǊ Iƻǘ ²ŀǘŜǊ {ǳǇǇƭȅ {ȅǎǘŜƳǎ !b{L ½нмΦннΣ ŀƴŘκƻǊ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ 
tǊŜǎǎǳǊŜΣ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ tǊŜǎǎǳǊŜ wŜƭƛŜŦ ±ŀƭǾŜǎ ŀƴŘ ±ŀŎǳǳƳ wŜƭƛŜŦ ±ŀƭǾŜǎΣ /!bм-пΦпΚ 

Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ǾŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ƘŜŀǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ¢ϧt ƛǎ ǊŀǘŜŘ ǘƻ нмлϲCΣ мрл t{L όмлΦо ōŀǊύΚ Æ Æ 

Lǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¢ϧt ǇƛǇŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƎǊƻǳƴŘ ƻǊ ƛƴǘƻ ŀ ŘǊŀƛƴ ǎȅǎǘŜƳ ŀǎ ǇŜǊ ƭƻŎŀƭ 
ŎƻŘŜǎΚ 

Æ Æ 

Lǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƭƛƴŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ¢ϧt ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŘƻǿƴǿŀǊŘ ŀƴŘ ŘƻŜǎ ƛǘ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜ с ƛƴΦ όмрн 
ƳƳύ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴǎΚ 

Æ Æ 

Lǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƭƛƴŜ Ǉƭŀƛƴ όǳƴǘƘǊŜŀŘŜŘύ ŀƴŘ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƻŦ оκп ƛƴΦ ŘƛŀƳŜǘŜǊΚ  Æ Æ 

Lǎ ǘƘŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƭƛƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мулϲ C ǿŀǘŜǊΚ Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ǘŀƪŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ¢ϧt ŀƴŘ ¢ϧt ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƭƛƴŜ ŦǊƻƳ ŦǊŜŜȊƛƴƎΚ Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǾŜǊƛŦƛŜŘ ǘƘŜ ¢ϧt ƛǎ ƴƻǘ ǇƭǳƳōŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜΚ  Æ Æ 

IŀǾŜ ȅƻǳ ǾŜǊƛŦƛŜŘ ǘƘŜ ¢ϧt ƛǎ ƴƻǘ ǇƭǳƎƎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŦƛǘǘƛƴƎǎΣ ǾŀƭǾŜǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜƭƛŜŦ ƭƛƴŜΚ 

Æ Æ 

th²9w {¦tt[¸ ¸9{ bh 

5ƛŘ ȅƻǳ ŎƻƴŦƛǊƳ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ƛǎ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ŦǊƻƳ мнл ±!/Σ сл IȊ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ƛǎ 
ƛƴ ŀ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ŎƛǊŎǳƛǘΚ 

Æ Æ 

5ƛŘ ȅƻǳ ŎƻƴŦƛǊƳ ǘƘŀǘ ŀƴ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŎƻǊŘ ƻǊ ŀƴ ŀŘŀǇǘŜǊ ǇƭǳƎ Ƙŀǎ bh¢ ōŜŜƴ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΚ 

Æ Æ 

/haaL{{LhbLbD ¸9{ bh 

²ŀǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦƛƭƭŜŘ ǘƻ мпΦр - мпл t{LΚ Æ Æ 

²ŀǎ ǘƘŜ ŘŜŀŜǊŀǘƛƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΚ Æ Æ 

tƻǎǘ-Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ /ƘŜŎƪƭƛǎǘ ό/ƻƴǘƛƴǳŜŘύ 



Rinnai Commercial Water Heater Installation and Operation Manual               73 

               Lathw¢!b¢ 

¶ hƴ ƛƴƛǝŀƭ ǎǘŀǊǘǳǇ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ƛǘ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ Ǌǳƴ ǘƘŜ ǇǳƳǇǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ 
ǇŀƎŜ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ŀƭƭ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǇƛǇƛƴƎ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
ŘŜŀŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ǎȅǎǘŜƳ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǿƘƛŎƘ ƛǎ 
ƴƻǘ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ  

¶ ²ŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƴŜŜŘŜŘ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΥ 

- ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƛƴ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ мпΦр - мпл t{L όмлл - пуо ƪtŀύΦ 

- ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǇŜǊƳƛǧŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ ƛǎ мсл t{L όммло ƪtŀύΦ  

- ¢ƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƭƛŜŦ ǾŀƭǾŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǊŀǘŜŘ ǘƻ мрл t{L όрмт ƪtŀύΦ   

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ 

¶ {ǘŀǊǘ-¦Ǉ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

¶ /ƻƴǘǊƻƭ tŀƴŜƭ 

¶ 9ǊǊƻǊ ŀƴŘ 5ƛŀƎƴƻǎǝŎ /ƻŘŜǎ 

¶ tŜǊŦƻǊƳ /ƻƳōǳǎǝƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ 

¶ hǇŜǊŀǝƴƎ LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

11. Operation 

11.1  Start-Up Information 
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11.2  Control Panel 

L¢9a 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

м wLbb!L 
¢ƘŜ wƛƴƴŀƛ ƭƻƎƻ ǿƛƭƭ ǊŜǘǳǊƴ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜ όǎƘƻǿƴύΦ ¢Ƙƛǎ ǇŀƎŜ ǿƛƭƭ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

н {9¢¦t 
¢Ƙƛǎ ǇŀƎŜ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ŀƴŘ ŎǳǎǘƻƳƛȊŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ǎŜǘǇƻƛƴǘΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎΦ bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ǇŀƎŜ ǎƘƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ōȅ ǉǳŀƭƛŬŜŘ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴΦ  

о ±L9² 
¢ƘŜ ǾƛŜǿ ǎŎǊŜŜƴ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŀƴŘ ƛǘǎ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 
όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾŀƭǳŜǎΣ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴΣ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘΣ ŀƴŘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ 
ƛƴǇǳǘǎ ŀƴŘ ƻǳǘǇǳǘǎύΦ 

п Dw!tI 
¢ƘŜ ƎǊŀǇƘ ǇŀƎŜ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǊŜŀƭ ǝƳŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ǇǊŜǎǎǳǊŜΣ ǇǳƳǇ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘύΦ 

р {9w±L/9 
¢Ƙƛǎ ǇŀƎŜ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 
ƻǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǇǳƳǇǎ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ŦǳƴŎǝƻƴŀƭƛǘȅΣ ŀƴŘ ǊŜǎŜǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 

с [9C¢ t!b9 
¢Ƙƛǎ ǇŀƴŜ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƴŘ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ Lǘ ŀƭǎƻ ƛƴŎǳŘŜǎ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǝƳŜΦ bh¢9Υ 5ŀǘŜ ŀƴŘ ǝƳŜ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǎŜǘǳǇ ǇŀƎŜΦ 

т /9b¢9w t!b9 

¢Ƙƛǎ ǇŀƴŜ ǎƘƻǿǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŘŜƳŀƴŘΣ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΣ ŜǊǊƻǊ 
ƳŜǎǎŀƎŜǎΣ ǎŜǘǇƻƛƴǘΣ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘΣ ŀƴŘ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘΦ ¢ƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ǇŀƴŜ ŎƘŀƴƎŜǎ 
ŎƻƭƻǊ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǘŀǘǳǎΥ  5ŀǊƪ DǊŀȅ - ǎǘŀƴŘōȅΤ [ƛƎƘǘ DǊŀȅ - wǳƴƴƛƴƎΤ 
wŜŘ - 9ǊǊƻǊ /ƻŘŜ όƘŀǊŘ ƭƻŎƪƻǳǘύΣ ¸Ŝƭƭƻǿ - 9ǊǊƻǊ /ƻŘŜ όǎƻƊ ƭƻŎƪƻǳǘύΤ hǊŀƴƎŜ - ǎŜǊǾƛŎŜ 
ǊŜƳƛƴŘŜǊ 

у wLDI¢ t!b9 
¢Ƙƛǎ ǇŀƴŜ ǎƘƻǿƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŘŜǾƛŎŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
όǎȅǎǘŜƳ ǎŜƴǎƻǊΣ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǎŜƴǎƻǊκǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘΣ ǇǳƳǇ ǎǘŀǘǳǎΣ ŀƴŘ ²ƛ-Cƛ ύΦ 

        

      

¢ŀōƭŜ омΥ IƻƳŜ {ŎǊŜŜƴ  

 

11.2.1  Home Page / Dashboard 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

5ha9{¢L/ Ih¢ ²!¢9w 

м 
5I² ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

{ŜǘǇƻƛƴǘ 
¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ 5I² ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪΦ  
wŀƴƎŜΥ фуϲC ώотϐ - мтсϲC ώулϲ/ϐΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ мнлϲC ώпфϲ/ϐ 

н 
5I² {ǿƛǘŎƘƛƴƎ hƴ 
5ƛũŜǊŜƴǝŀƭ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǿƘŜƴ ŀ 5I² ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ Ǿƛŀ ŀ ǎŜƴǎƻǊΦ ¢Ƙƛǎ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5I² ǘŀƴƪ ǿƛƭƭ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ ƘŜŀǘ 
ŘŜƳŀƴŘΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƛǎ мнлϲC ώпфϲ/ϐ ŀƴŘ ǘƘƛǎ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ фϲC ώрϲ/ϐΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ hb[¸ ŀŎǝǾŀǘŜǎ ǘƘŜ 5I² 
ŘŜƳŀƴŘ ǿƘŜƴ ǘŀƴƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ōŜƭƻǿ мммϲC ώппϲ/ϐΦ  wŀƴƎŜΥ лϲC ώлϲ/ϐ - суϲC 
ώоуϲ/ϐΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ фϲC ώрϲ/ϐ 

о 
IŜŀǘŜǊ {ǳǇǇƭȅ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ hũǎŜǘ ŦƻǊ 
5I² 

²ƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 5I² ŘŜƳŀƴŘΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ 
5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ Ҍ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛŦ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƛǎ мнлϲC ώпфϲ/ϐ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ осϲC ώнлϲ/ϐ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ  
ǎǳǇǇƭȅ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŦƻǊ 5I² ǿƛƭƭ ōŜ мрсϲC ώсфϲ/ϐΦ wŀƴƎŜΥ -пϲC ώ-нлϲ/ϐ - слϲC ώооϲ/ϐΣ 
5ŜŦŀǳƭǘΥ нлϲC ώммϲ/ϐ 

¢ŀōƭŜ онΥ {ŜǘǳǇ tŀƎŜ  

¢ƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ {9¢¦t ǇŀƎŜΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ  ǿƛƭƭ ǇǊƻƳǇǘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ǘƘŜ ŀŎŎŜǎǎ ƭŜǾŜƭ ŀƴŘ ŜƴǘŜǊ 
ǇŀǎǎǿƻǊŘΦ ¢ƘŜ ǇŀǎǎǿƻǊŘ ŦƻǊ LƴǎǘŀƭƭŜǊ ƛǎ фпмфΦ ¢ƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴ ŀƴŘ 9ƴƎƛƴŜŜǊ ǳǎŜǊ ƭŜǾŜƭǎ Ŏŀƴ  hb[¸ 
ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ōȅ ŀ wƛƴƴŀƛ ŜƳǇƭƻȅŜŜΦ 
vǳƛŎƪ {ŜǘǳǇ 

11.2.2  Setup  
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ {ŜǘǳǇ 

м 
±Ŝƴǘ tƛǇŜ 
aŀǘŜǊƛŀƭ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǿƛƭƭ ǎŜǘ ǘƘŜ ƅǳŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƭƛƳƛǘ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǾŜƴǝƴƎΦ 
²ƘŜƴ ǎŜǘ ǘƻ t±/Σ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǎǘŀǊǘ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜŀŎƘŜǎ мплϲC ώслϲ/ϐ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŀǘ мпфϲC ώсрϲ/ϐΦ ²ƘŜƴ ǎŜǘ ŀǎ ƻǘƘŜǊǎ 
ό/t±/Σ ttΣ ŀƴŘ Cb{ύΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǊŜŘǳŎŜ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǊŜŀŎƘŜǎ мфуϲC ώфнϲ/ϐ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŀƴŘ ƭƻŎƪƻǳǘ ŀǘ  нлтϲC ώфтϲ/ϐΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ 
ǇǊƻǇŜǊ ǾŜƴǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ŀƴŘ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǩƴƎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 
ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜ ƻǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎƘƻǊǘ ŎȅŎƭƛƴƎΦ wŀƴƎŜΥ t±/- hǘƘŜǊǎΦ 
5ŜŦŀǳƭǘΥ t±/ 

н л-мл±5/  /ƻƴǘǊƻƭ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǳǎŜ ƻŦ л-мл±5/ ƛƴǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ {ǘƻǊŀƎŜ ¢ŀƴƪ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǩƴƎ ǿƘŜƴ ŀ ǘŀƴƪ ǘƘŜǊƳƛǎǘƻǊ ƛǎ ƛƴ ǳǎŜΦ {ŜŜ ǇŀƎŜ ǎŜŎǝƻƴ ΨммΦр hǇŜǊŀǝƻƴ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΣ ƛƴ ǘƘƛǎ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ wŀƴƎŜΥ hbκhCCΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ hCCΦ bƻǘŜΥ LŦ 
л-мл±5/ ƛƴǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ ƛǎ ƴƻǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǘǳǊƴŜŘ ƻũΦ 

о 
hǳǘŘƻƻǊ CǊƻǎǘ 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
{ŜǘǇƻƛƴǘ 

bƻǘ ǳǎŜŘΦ 

п CǳŜƭ ¢ȅǇŜ 
¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ǿƛƭƭ ŀǎǎƛƎƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘ ŦƻǊ bD ƻǊ [t Ǝŀǎ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǝƻƴΦ 
wŀƴƎŜΥ bD - [tΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ [t 

р 9ƭŜǾŀǝƻƴ 

¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ǿƛƭƭ ŀǎǎƛƎƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǎŜƭŜŎǝƻƴΦ  
wŀƴƎŜΥ  
¶ 5ŜŦŀǳƭǘΥ л-нΣллл Ɗ 
¶ нΣллм-рΣплл Ɗ 

¶ рΣплм-тΣтлл Ɗ 
¶ тΣтлм-млΣнлл Ɗ 

с aƻŘǳƭŀǝƻƴ 
¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ƛƴǇǳǘ ǊŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ wŀƴƎŜΥ рл҈ - 
млл҈Φ 5ŜŦŀǳƭǘΥ млл҈Φ 

11.2.3  Water Heater Setup  

¢ŀōƭŜ оо 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

5I² {ŜǘǳǇ 

м 
5I² hǇŜǊŀǝƴƎ  
aƻŘŜ 

¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ŜƴŀōƭŜǎ ƻǊ ŘƛǎŀōƭŜǎ 5I² ƻǇŜǊŀǝƻƴ ό!ǉǳŀǎǘŀǘ ƻǊ {ŜƴǎƻǊύΦ wŀƴƎŜΥ 
hƴ - hũΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ hƴ bh¢9Υ wŜǉǳƛǊŜǎ ¢ŜŎƘƴƛŎƛŀƴ ƻǊ 9ƴƎƛƴŜŜǊ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ŀŎŎŜǎǎΦ 

н 5I² {ŜƴǎƻǊ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ŜƛǘƘŜǊ ŀ млY hƘƳ ǎŜƴǎƻǊ όǘƘŜǊƳƛǎǘƻǊύ 
ƻǊ ŀƴ !ǉǳŀǎǘŀǘ όǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘύ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ 5I² ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ŘŜƳŀƴŘΦ Lƴ 
!ǉǳŀǎǘŀǘ ƳƻŘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ ŜƛǘƘŜǊ ŀƴ ƻǇŜƴ όƴƻ ŘŜƳŀƴŘύ ƻǊ ŎƭƻǎŜŘ 
όŘŜƳŀƴŘύ ŎƻƴǘŀŎǘΦ Lƴ {ŜƴǎƻǊ ƳƻŘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǎ ǊŜŀŘƛƴƎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǘƻ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƘŜŀǘ ŘŜƳŀƴŘΦ ²ƘŜƴ ŀ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ 
ŀŎŎƛŘŜƴǘŀƭƭȅ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ƛǎ ǳǎŜŘΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀƴ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƘŜƴ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ƛǎ ŎƭƻǎŜŘΦ wŀƴƎŜΥ !ǉǳŀǎǘŀǘ - {ŜƴǎƻǊΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ 
!ǉǳŀǎǘŀǘ 

о 
5I² ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

{ŜǘǇƻƛƴǘ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ 5I² ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ 
bh¢9Υ ²ƘŜƴ ŀƴ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
ǎŜǩƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻǊ 5I²Φ   

wŀƴƎŜΥ фуϲC ώотϲ/ϐ - мтсϲC ώулϲ/ϐΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ мнлϲC ώпфϲ/ϐΦ  

п 
IŜŀǘŜǊ {ǳǇǇƭȅ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ hũǎŜǘ ŦƻǊ 
5I² 

²ƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ 5I² ŘŜƳŀƴŘΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ 
ǘƘŜ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ Ҍ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛŦ 5I² 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƛǎ мнлϲC ώпфϲ/ϐ ŀƴŘ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ осϲC ώнлϲ/ϐ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŦƻǊ 5I² ǿƛƭƭ ōŜ мрсϲC ώсфϲ/ϐΦ  

р 
5I² {ǿƛǘŎƘƛƴƎ hƴ 
5ƛũŜǊŜƴǝŀƭ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǿƘŜƴ ŀ 5I² ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ƛǎ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ Ǿƛŀ ŀ ǎŜƴǎƻǊΦ 
¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 5I² ǘŀƴƪ ǿƛƭƭ Ŏŀƭƭ 
ŦƻǊ ƘŜŀǘ ŘŜƳŀƴŘΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛŦ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƛǎ мнлϲC ώпфϲ/ϐ ŀƴŘ 
ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ фϲC ώрϲ/ϐΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ hb[¸ ŀŎǝǾŀǘŜ ǘƘŜ 5I² 
ŘŜƳŀƴŘ ǿƘŜƴ ǘŀƴƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ōŜƭƻǿ мммϲC ώппϲ/ϐΦ  

11.2.4  DHW Setup  

¢ŀōƭŜ оп 
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11.2.5  Pump Setup  

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

tǳƳǇ {ŜǘǳǇ 

м 
tǳƳǇ hǾŜǊǊǳƴ ¢ƛƳŜ - 

/I 

!ƭƭƻǿǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Ǌǳƴ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ 
ƻũΣ ǿƘŜƴ ŀ ƘŜŀǘ ŘŜƳŀƴŘ ƛǎ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜŘΦ  
wŀƴƎŜΥ л-нпл aƛƴǳǘŜǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ м aƛƴǳǘŜ  

н 
tǳƳǇ hǾŜǊǊǳƴ ¢ƛƳŜ - 

5I² 

!ƭƭƻǿǎ ǘƘŜ 5I² ǇǳƳǇ ǘƻ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Ǌǳƴ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ ƻũΣ 
ǿƘŜƴ ŀ 5I² ŘŜƳŀƴŘ ƛǎ ǘŜǊƳƛƴŀǘŜŘΦ  
wŀƴƎŜΥ л-нпл aƛƴǳǘŜǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ м aƛƴǳǘŜ  

о tǳƳǇ !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘ v·м bƻǘ ǳǎŜŘ 

п tǳƳǇ !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘ v·н 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǊŜ-ŀǎǎƛƎƴ ǇǳƳǇǎ ŦƻǊ v·н ǊŜƭŀȅΦ wŀƴƎŜΥ 
IŜŀǘŜǊ tǳƳǇΣ !ƭŀǊƳΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ !ƭŀǊƳ 
bƻǘŜΥ ²ƘŜƴ ǎŜǘ ŀǎ !ƭŀǊƳΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀƴ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜΦ 

р tǳƳǇ !ǎǎƛƎƴƳŜƴǘ v·о bƻǘ ǳǎŜŘ 

с CǳƴŎǝƻƴ hǳǘǇǳǘ ¦·н 

¢Ƙƛǎ л-мл± κ t²a ƻǳǘǇǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀ ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇΦ 
¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘ ōŀǎŜ ƻƴ ŀ ǎŜǘ ŘŜƭǘŀ-¢Φ ¢ƘŜ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘ ǿƛƭƭ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǿƘŜƴ ŘŜƭǘŀ-¢ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŘŜŎǊŜŀǎŜ 
ǿƘŜƴ ŘŜƭǘŀ-¢ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ǾŀƭǳŜΦ  
²ƘŜƴ .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ǊŜŀŘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǘŀǘǳǎ ŀƴŘ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ǿƛŀ ŀ л-мл± 
ǎƛƎƴŀƭΦ л-лΦр± - ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ ŜǊǊƻǊ {ǘŀǘŜΤ лΦр± - м± - ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ 
hũ ǎǘŀǘŜΣ ǎǘŀƴŘōȅΣ ǇǊŜ-ǇǳǊƎŜΣ Ǉƻǎǘ-ǇǳǊƎŜΦΦΦΤ м± - мл±τǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ л҈ - 
млл҈ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΦ 
wŀƴƎŜΥ bƻƴŜΣ IŜŀǘŜǊ tǳƳǇΣ .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ IŜŀǘŜǊ tǳƳǇΦ 

¢ŀōƭŜ ор 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

tǳƳǇ {ŜǘǳǇ 

т CǳƴŎǝƻƴ hǳǘǇǳǘ ¦·о 

¢Ƙƛǎ л-мл± κ t²a ƻǳǘǇǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀ ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ Φ 
¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘ ōŀǎŜ ƻƴ ŀ ǎŜǘ ŘŜƭǘŀ-¢Φ ¢ƘŜ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘ ǿƛƭƭ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǿƘŜƴ ŘŜƭǘŀ-¢ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŘŜŎǊŜŀǎŜ 
ǿƘŜƴ ŘŜƭǘŀ-¢ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ǾŀƭǳŜΦ  
²ƘŜƴ .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴ ƛǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘΣ ǘƘƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ǊŜŀŘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǘŀǘǳǎ ŀƴŘ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ǿƛŀ ŀ л-мл± 
ǎƛƎƴŀƭΦ л-лΦр± - ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ ŜǊǊƻǊ {ǘŀǘŜΤ лΦр± - м± - ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ ƛƴ 
hũ ǎǘŀǘŜΣ ǎǘŀƴŘōȅΣ ǇǊŜ-ǇǳǊƎŜΣ Ǉƻǎǘ-ǇǳǊƎŜΦΦΦΤ м± - мл±τǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ л҈ - 
млл҈ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΦ 
wŀƴƎŜΥ IŜŀǘŜǊ tǳƳǇΣ .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴ 

у CǳƴŎǝƻƴ hǳǘǇǳǘ tм 

¢Ƙƛǎ t²a ƻǳǘǇǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀ ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ 
¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘ ōŀǎŜ ƻƴ ŀ ǎŜǘ ŘŜƭǘŀ-¢Φ ¢ƘŜ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘ ǿƛƭƭ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ ǿƘŜƴ ŘŜƭǘŀ-¢ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ǾŀƭǳŜ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ŘŜŎǊŜŀǎŜ 
ǿƘŜƴ ŘŜƭǘŀ-¢ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎŜǘ ǾŀƭǳŜΦ  
wŀƴƎŜΥ IŜŀǘŜǊ tǳƳǇΣ .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴ 

ф tǳƳǇ aƻŘǳƭŀǝƻƴ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŜƴŀōƭŜǎ ƻǊ ŘƛǎŀōƭŜǎ ǘƘŜ ǇǳƳǇ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ŦǳƴŎǝƻƴ ŦƻǊ 
¦·нΣ ¦·оΣ ŀƴŘ tмΦ ¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀ 
ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƭƻƻǇ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ 
Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ŀ ǎŜǘ ŘŜƭǘŀ-¢ όŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ 
ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎύΦ 

wŀƴƎŜΥ bƻƴŜΣ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 5ƛũŜǊŜƴǝŀƭΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
5ƛũŜǊŜƴǝŀƭ 

мл 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

5ƛũŜǊŜƴǝŀƭ bƻƳƛƴŀƭ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŀǊƎŜǘ ŘŜƭǘŀ-ǘ ŦƻǊ 
ƳƻŘǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ ŎƻƴǘǊƻƭΦ 

wŀƴƎŜΥ лϲC -мппϲC  ώлϲ/-улϲ/ύΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ муϲC ώмлϲ/ϐΦ  

мм 
IŜŀǘŜǊ tǳƳǇ {ǇŜŜŘ 

aƛƴƛƳǳƳ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘΦ 

bh¢9Υ LŦ ǘƘƛǎ ǾŀƭǳŜ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻƻ ƭƻǿΣ ǘƘŜ ƅƻǿ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ƳƛƎƘǘ ƴƻǘ ōŜ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǘƻ ǘǊƛƎƎŜǊ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŀǘŜǊ 
ǿƛƭƭ ǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ƭƻǿ ƅƻǿ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜΦ 

wŀƴƎŜΥ пл҈ - IŜŀǘŜǊ tǳƳǇ {ǇŜŜŘ aŀȄƛƳǳƳΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ пл҈ 

мн 
IŜŀǘŜǊ tǳƳǇ {ǇŜŜŘ 
aŀȄƛƳǳƳ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘΦ 

wŀƴƎŜΥ IŜŀǘŜǊ tǳƳǇ {ǇŜŜŘ aƛƴƛƳǳƳ - млл҈Φ 5ŜŦŀǳƭǘΥ млл҈ 

¢ŀōƭŜ ор ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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11.2.6  Cascade  

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

/ŀǎŎŀŘŜ 

м 
wŜƭŜŀǎŜŘ LƴǘŜƎǊŀƭ 
{ƻǳǊŎŜ {Ŝǉ 

/ƻƴǘǊƻƭǎ ǘƘŜ ǳƴƛǘǎ ǊŜƭŜŀǎŜ ƻƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ǘƘŜ 
ǉǳƛŎƪŜǊ ƛǎ ǘƘŜ ǊŜƭŜŀǎŜΦ wŀƴƎŜΥ л-рлл /ϝƳƛƴΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ рм /ϝƳƛƴ 

н 
wŜǎŜǘ LƴǘŜƎǊŀƭ {ƻǳǊŎŜ 

{Ŝǉ 

/ƻƴǘǊƻƭǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ǎƘǳǘ-Řƻǿƴ ƛƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƛǎ 
ŘŜŎǊŜŀǎŜŘΣ ƘŜŀǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũ ŀǘ ŀ ŦŀǎǘŜǊ ǊŀǘŜΦ  wŀƴƎŜΥ л-рлл /ϝƳƛƴΤ 
5ŜŦŀǳƭǘΥ нм /ϝƳƛƴ 

о    [ŜŀŘƛƴƎ tǊƻŘǳŎŜǊ 
¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŬǊǎǘ ǳƴƛǘ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ƛƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 
¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ Ŧƻƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ƭŜŀŘ-ƭŀƎ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƘƻǳǊǎΦ wŀƴƎŜΥ м-уΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ м όǇǊƛƳŀǊȅ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊύ 

п       wŜǎǘŀǊǘ ¢ƛƳŜ [ƻŎƪ 

¢ƘŜ ǊŜǎǘŀǊǘ ƭƻŎƪ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ŀ ŘŜŀŎǝǾŀǘŜŘ ƘŜŀǘ ǎƻǳǊŎŜ ŦǊƻƳ ōŜƛƴƎ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ 
ŀƎŀƛƴΦ Lǘ ƛǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ŀƎŀƛƴ ƻƴƭȅ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǎŜǘ ǝƳŜ ŜƭŀǇǎŜŘΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ǘƻƻ 
ŦǊŜǉǳŜƴǘ ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ŀŎǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ǎƻǳǊŎŜ ŀƴŘ ŜƴǎǳǊŜ ǎǘŀōƭŜ Ǉƭŀƴǘ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǎǘŀǘŜǎΦ wŀƴƎŜΥ л-мулл {ŜŎƻƴŘǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ олл {ŜŎƻƴŘǎ 

р 5ŜǾƛŎŜ !ŘŘǊŜǎǎ 
¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ  
wŀƴƎŜΥ {ǘŀƴŘŀƭƻƴŜΤ tǊƛƳŀǊȅΣ CƻƭƭƻǿŜǊ мΣ ΧΣ CƻƭƭƻǿŜǊ тΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ {ǘŀƴŘŀƭƻƴŜ 

¢ŀōƭŜ ос 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

/ŀǎŎŀŘŜ 

с [ŜŀŘƛƴƎ {ǘǊŀǘŜƎȅ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ǎǘǊŀǘŜƎȅΦ 
wŀƴƎŜΥ Υ[ŀǘŜ ƻƴΣ ŜŀǊƭȅ ƻũΤ [ŀǘŜ ƻƴΣ ƭŀǘŜ ƻũΤ 9ŀǊƭȅ ƻƴΣ ƭŀǘŜ ƻũΦ 
5ŜŦŀǳƭǘΥ 9ŀǊƭȅ ƻƴΣ ƭŀǘŜ ƻũΦ 
[ŀǘŜ ƻƴΣ ŜŀǊƭȅ ƻũ - !ŘŘƛǝƻƴŀƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ŀǊŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ŀǎ ƭŀǘŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
όƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘ ƳŀȄύ ŀƴŘ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũ ŀƎŀƛƴ ŀǎ ŜŀǊƭȅ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ όƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘ 
ƳŀȄύΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ŀǊŜ ƛƴ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ƻǊ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ  ƻǇŜǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ǎƘƻǊǘ ƻƴ ǝƳŜǎΦ 
[ŀǘŜ ƻƴΣ ƭŀǘŜ ƻũ - !ŘŘƛǝƻƴŀƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ŀǊŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ŀǎ ƭŀǘŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
όƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘ ƳŀȄύ ŀƴŘ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũ ŀƎŀƛƴ ŀǎ ŀ ƭŀǘŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ όƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘ 
ƳƛƴύΦ ¢Ƙƛǎ ƭŜŀŘǎ ǘƻ ǘƘŜ ǎƳŀƭƭŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴκ
ƻũ ŀŎǝƻƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 
9ŀǊƭȅ ƻƴΣ ƭŀǘŜ ƻũτ!ŘŘƛǝƻƴŀƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ  ŀǊŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ŀǎ ŜŀǊƭȅ ŀǎ 
ǇƻǎǎƛōƭŜ όƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘ Ƴƛƴύ ŀƴŘ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻũ ŀƎŀƛƴ ŀǎ ƭŀǘŜ ŀǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ όƻǳǘǇǳǘ 
ōŀƴŘ ƳƛƴύΦ ¢Ƙƛǎ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ  ŀǊŜ 
ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ƻǊ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ  ƻǇŜǊŀǘŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƻƴƎŜǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƻƴ 
ǝƳŜΦ 

т hǳǘǇǳǘ .ŀƴŘ aƛƴƛƳǳƳ 

¢ƘŜ ƘŜŀǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ŀƴŘ ƻũ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƭŜŀŘ 
ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǿƘƛƭŜ ƎƛǾƛƴƎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜǘ ƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘΦ 
bh¢9Υ ¢ƻ ŘŜŀŎǝǾŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘΣ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ǾŀƭǳŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ǎŜǘ ǘƻ л҈ ŀƴŘ млл҈Σ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜŀŘ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǘƻ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƛǎ [ŀǘŜ ƻƴΣ ƭŀǘŜ ƻũΦ 
wŀƴƎŜΥ л-млл҈Τ 5ŜŦŀǳƭǘΥ пл҈ 

у hǳǘǇǳǘ .ŀƴŘ aŀȄƛƳǳƳ 

¢ƘŜ ƘŜŀǘ ǎƻǳǊŎŜǎ ŀǊŜ ǎǿƛǘŎƘŜŘ ƻƴ ŀƴŘ ƻũ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƭŜŀŘ 
ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǿƘƛƭŜ ƎƛǾƛƴƎ ŎƻƴǎƛŘŜǊŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜǘ ƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘΦ 
bh¢9Υ ¢ƻ ŘŜŀŎǝǾŀǘŜ ǘƘŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ōŀƴŘΣ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘ ǾŀƭǳŜǎ Ƴǳǎǘ ōŜ 
ǎŜǘ ǘƻ л҈ ŀƴŘ млл҈Σ ŀƴŘ ǘƘŜ ƭŜŀŘ ǎǘǊŀǘŜƎȅ ǘƻ ōŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƛǎ [ŀǘŜ ƻƴΣ ƭŀǘŜ ƻũΦ 
wŀƴƎŜΥ л-млл҈Τ 5ŜŦŀǳƭǘΥ фл҈ 

ф /ŀǎŎŀŘŜ wƻǘŀǝƻƴ ¢ƛƳŜ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎŜǘǎ ǘƘŜ ǝƳŜ ŦƻǊ ƭŜŀŘƛƴƎ ǎƻǳǊŎŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ ƛǎ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 
¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƭƻŀŘǎ ƛƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜŘ ǎȅǎǘŜƳ Ŏŀƴ ōŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜŘ ōȅ ŘŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ 
ƻǊŘŜǊ ƻŦ ŀ ƭŜŀŘ ƭŀƎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 
wŀƴƎŜΥ мл-ффл IƻǳǊǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ рл IƻǳǊǎ 

мл 
/ŀǎŎŀŘŜ wƻǘŀǝƻƴ 
9ȄŎƭǳǎƛƻƴ 

¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŜȄŎƭǳŘŜǎ ǳƴƛǘ ŦǊƻƳ ŎŀǎŎŀŘŜ ǊƻǘŀǝƻƴΦ 
wŀƴƎŜΥ bƻƴŜΣ CƛǊǎǘΣ [ŀǎǘΣ CƛǊǎǘ ŀƴŘ [ŀǎǘΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ bƻƴŜ 

мм /ŀǎŎŀŘŜ {ȅǎǘŜƳ {ŜƴǎƻǊ 
!ǎǎƛƎƴǎ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǎŜƴǎƻǊ .·м ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŀǎ .млΣ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜƴǎƻǊΦ 
wŀƴƎŜΥ hƴ-hũΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ hũ 
bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƻƴ ŦƻǊ ŀ ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

мн 
CƻǊŎŜŘ 

¢ƛƳŜ .ŀǎƛŎ {ǘŀƎŜ 
¦ƴƛǘ ǿƛƭƭ Ǌǳƴ ŀǘ Ƴƛƴ ǊŀǘŜ ŀƴŘ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŜǘ ǝƳŜ ōŜŦƻǊŜ ǎǘŀǊǝƴƎ ǘƻ ƳƻŘǳƭŀǘŜ Φ 
wŀƴƎŜΥ л-мнлл {ŜŎƻƴŘǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ сл {ŜŎƻƴŘǎ 

мо {ǿƛǘŎƘ-ƻƴ 5Ŝƭŀȅ - 5I² 

{Ŝǘǎ ǘƘŜ ǿŀƛǘ ǝƳŜ ǘƻ ǊŜƭŜŀǎŜ ǳƴƛǘǎ ƛƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŘǳǊƛƴƎ ŀ 5I² ŘŜƳŀƴŘΦ 
CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ǿƘŜƴ ŀ ǳƴƛǘ ƛǎ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ŦƻǊ ŀ 5I² ŘŜƳŀƴŘ ƛƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ 
ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ƭƻŀŘΣ ǘƘƛǎ ǳƴƛǘ ǿƛƭƭ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘƛǎ ǎŜǘ ǝƳŜ ōŜŦƻǊŜ ƛƎƴƛǝƴƎ 
ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊΦ wŀƴƎŜΥ л-мнл aƛƴǳǘŜǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ н aƛƴǳǘŜǎ  

мп /ŀǎŎŀŘŜ tǊƛƳŀǊȅ 

!ǎ ǎƻƻƴ ŀǎ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ ƻƴŜ ƘŜŀǘ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǿƛǘƘ ǳƴƛǘ 
ŀŘŘǊŜǎǎ м ŀǎǎǳƳŜǎ ǘƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŎŀǎŎŀŘŜ ǇǊƛƳŀǊȅΦ Lǘ ŀŎǝǾŀǘŜǎ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘ ǎƘƻǿǎ ǘƘŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ƳŜƴǳǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜŘ ǊŜƭŀǘŜŘ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎΦ 5ŜǘŜŎǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǊƻƭŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀǳǘƻƳŀǝŎ ό!ǳǘƻύ ƻǊ Ŏŀƴ ōŜ 
ǎǿƛǘŎƘŜŘ ŀǎ ŬȄŜŘ όŀƭǿŀȅǎύΦ wŀƴƎŜΥ !ǳǘƻ-!ƭǿŀȅǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ !ǳǘƻΦ 

мр {ŜǘǇƻƛƴǘ /ƻƳǇŜƴǎŀǝƻƴ 
¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ǿƛƭƭ ŀŘŘ ŀƴ ƻũǎŜǘ ǾŀƭǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ 
ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜƴǎƻǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘΦ 
wŀƴƎŜΥ м-мллΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ осϲC ώнлϲ/ϐ 

¢ŀōƭŜ ос ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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11.2.7  BMS 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

.a{ 

м aƻŘōǳǎ !ŘŘǊŜǎǎ 
{Ŝǘǎ ǘƘŜ aƻŘōǳǎ !ŘŘǊŜǎǎ ŦƻǊ .a{Φ 
wŀƴƎŜΥ л-нΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ м 

н .ŀǳŘ wŀǘŜ 
{Ŝǘǎ ǘƘŜ .ŀǳŘ wŀǘŜ ŦƻǊ .a{Φ 
wŀƴƎŜΥ пуллΣ фсллΣ мфнллΣ оупллΣ ммрнллΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ мммрнлл 

о tŀǊƛǘȅ 
{Ŝǘǎ ǘƘŜ tŀǊƛǘȅ ŦƻǊ .a{Φ 
wŀƴƎŜΥ bƻƴŜΣ 9ǾŜƴΣ hŘŘΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ 9ǾŜƴ 

п {ǘƻǇ .ƛǘǎ 
{Ŝǘǎ ǘƘŜ {ǘƻǇ .ƛǘǎ ŦƻǊ .a{Φ 
wŀƴƎŜΥ м .ƛǘ - н .ƛǘǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ м .ƛǘ 

р !ǇǇƭȅ {ŜǩƴƎ 
¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ǎŜǩƴƎǎ ŀƊŜǊ ƳŀƪƛƴƎ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƭƛǎǘŜŘ ŀōƻǾŜΦ 

¢ŀōƭŜ от 
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11.2.8  Wi-Fi 

¢ŀōƭŜ оу 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

.a{ 

м 
²ƛ-Cƛ ƻǊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ 
9ƴŀōƭŜκ5ƛǎŀōƭŜ 

¢Ƙƛǎ tŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŜƴŀōƭŜ ƻǊ ŘƛǎŀōƭŜ ²ƛ-Cƛ ƻǊ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅΦ 

wŀƴƎŜΥ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ²ƛ-CƛΣ hũΦ 5ŜŦŀǳƭǘΥ hũΦ bh¢9Υ hb[¸ ŜƴŀōƭŜ ²ƛ-Cƛ ǿƘŜƴ 

н CƻǊƎŜǘ bŜǘǿƻǊƪ 
¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƴŜŜŘ ǘƻ ŦƻǊƎŜǘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ²ƛ-Cƛ 
ŎƻƴƴŜŎǝǾƛǘȅ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ ŀ ƴŜǿ ²ƛ-CƛΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ ƛŎƻƴ ǘƻ ŦƻǊƎŜǘ ƴŜǘǿƻǊƪΦ 

о 9ǘƘŜǊƴŜǘ {ŜǩƴƎǎ 
¢Ƙƛǎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴŬƎǳǊŜ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ όŜƴŀōƭŜ ƻǊ ŘƛǎŀōƭŜ 
5I/tύΦ ¦ǎŜ ǘƘƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ǘƻ ŎƻƴŬƎǳǊŜ Lt ŀŘŘǊŜǎǎΣ {ǳōƴŜǘ aŀǎƪΣ ŀƴŘ 5ŜŦŀǳƭǘ 



84                Rinnai Commercial Water Heater Installation and Operation 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

{ȅǎǘŜƳ 

м {Ŝǘ 5ŀǘŜ ŀƴŘ ¢ƛƳŜ 
¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ 5ŀǘŜ ŀƴŘ ¢ƛƳŜ Φ ¢ƘŜ ǳǎŜǊ ŀƭǎƻ Ƙŀǎ 
ƻǇǝƻƴǎ ǘƻ ǎŜƭŜŎǘ ŀ ǝƳŜ ȊƻƴŜΦ ¢ƘŜ ŎƭƻŎƪ ǿƛƭƭ ŀŘƧǳǎǘ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ŦƻǊ Řŀȅ ƭƛƎƘǘ 
ǎŀǾƛƴƎǎ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǝƳŜ ȊƻƴŜΦ 

н 
!ŘƧǳǎǘ {ŎǊŜŜƴǎŀǾŜǊ 

¢ƛƳŜ 

{Ŝǘǎ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴǎŀǾŜǊ ǝƳŜΦ ¢Ƙƛǎ ǝƳŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ Ƙƻǿ ƭƻƴƎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ 
Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ LƴǎǘŀƭƭŜǊΣ ¢ŜŎƘƴƛŎƛŀƴΣ ƻǊ 9ƴƎƛƴŜŜǊ ƭƻƎƎŜŘ ƛƴΦ 
wŀƴƎŜΥ м-фф aƛƴǳǘŜǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ мл aƛƴǳǘŜǎ 

о {ŀǾŜ {ŜƴǎƻǊ 

!ǘ ƳƛŘƴƛƎƘǘΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǎŀǾŜǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΣ ǇǊƻǾƛŘŜŘ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŦƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ н ƘƻǳǊǎΦ LŦ ŀ ǎŜƴǎƻǊ ŘǊƻǇǎ ƻǳǘ ŀƊŜǊ 
ǎŀǾƛƴƎΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ŀƴ ŜǊǊƻǊ ƳŜǎǎŀƎŜΦ ¢Ƙƛǎ ǎŜǩƴƎ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ 
ŜƴǎǳǊŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǎŀǾƛƴƎ ƻŦ ǎŜƴǎƻǊǎΦ ¢Ƙƛǎ ōŜŎƻƳŜǎ ŀ ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘ ǿƘŜƴΣ ŦƻǊ 
ƛƴǎǘŀƴŎŜΣ ŀ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ǊŜƳƻǾŜŘ ōŜŎŀǳǎŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ƴŜŜŘŜŘΦ 
wŀƴƎŜΥ hƴ - hũ 5ŜŦŀǳƭǘΥ hũ 

п {ȅǎǘŜƳ ¦ƴƛǘ 
¦ǎŜ ǘƘƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǳƴƛǘǎ ŦǊƻƳ LƳǇŜǊƛŀƭ όCΣ tǎƛΣ .ǘǳύ ǘƻ 
aŜǘǊƛŎ ό/Σ .ŀǊΣ ƪ²ƘύΣ ƻǊ ǾƛŎŜ-ǾŜǊǎŀΦ 
wŀƴƎŜΥ LƳǇŜǊƛŀƭ - aŜǘǊƛŎ hũΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ LƳǇŜǊƛŀƭ 

р 9ǘƘŜǊƴŜǘ {ŜǩƴƎǎ ¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ Ŏŀƴ hb[¸ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ ōȅ wƛƴƴŀƛ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ 

с ¦ǎŜǊ [ƻƎƻǳǘ 
¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƭƻƎƻǳǘ ƻŦ {9¢¦t ƻǊ {9w±L/9 ǇŀƎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ 
ǳǎŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻƴŎŜ ƭƻƎƎŜŘ ƛƴΦ 

11.2.9  System 

¢ŀōƭŜ оф 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

м aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ LƴǘŜǊǾŀƭ 
{Ŝǘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ƛƴ ƳƻƴǘƘǎΦ 

wŀƴƎŜΥ м-нпл aƻƴǘƘǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ мн aƻƴǘƘǎ 

н 
.ǳǊƴŜǊ IƻǳǊǎ {ƛƴŎŜ  

[ŀǎǘ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

{Ŝǘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ōǳǊƴŜǊ Ǌǳƴ ƘƻǳǊǎΦ 

wŀƴƎŜΥ млл - млΣллл IƻǳǊǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ мрлл IƻǳǊǎ 

о 
.ǳǊƴŜǊ /ȅŎƭŜǎ {ƛƴŎŜ  

[ŀǎǘ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

{Ŝǘǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƛƎƴƛǝƻƴ ŎȅŎƭŜǎΦ 

wŀƴƎŜΥ млл - срΣрлл /ȅŎƭŜǎΤ 5ŜŦŀǳƭǘΥ фллл /ȅŎƭŜǎ 

11.2.10  Maintenance 

¢ŀōƭŜ пл 
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±L9² - IŜŀǘŜǊ {ǘŀǘŜΥ 

¢ƘŜ ǾƛŜǿ ŦǳƴŎǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ bh¢9Υ tŀǎǎǿƻǊŘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜπ
ǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜΦ 

11.2.11  View Page 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

IŜŀǘŜǊ {ǘŀǘŜ 

м aƛƴƛƳǳƳ Cŀƴ {ǇŜŜŘ  
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳƻŘŜƭΣ 
Ǝŀǎ ǘȅǇŜΣ ŀƴŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ 

н aŀȄƛƳǳƳ Cŀƴ {ǇŜŜŘ  
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ƳƻŘŜƭΣ 
Ǝŀǎ ǘȅǇŜΣ ŀƴŘ ŜƭŜǾŀǝƻƴ 

о LƎƴƛǝƻƴ Cŀƴ {ǇŜŜŘ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƎƴƛǝƻƴ ǎǇŜŜŘ ǎŜǘǇƻƛƴǘ 

п Cŀƴ {ǇŜŜŘ !Ŏǘǳŀƭ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘ 

р Cŀƴ {ŜǘǇƻƛƴǘ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŧŀƴ ǎŜǘǇƻƛƴǘ 

с /ǳǊǊŜƴǘ Cŀƴ /ƻƴǘǊƻƭ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ Ŧŀƴ t²a όŀǎ ŀ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜύ 

т .ǳǊƴŜǊ aƻŘǳƭŀǝƻƴ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ŦǊƻƳ л҈ - млл҈Φ л҈ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ 
ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴǇǳǘ ǊŀǘŜΣ ŀƴŘ млл҈ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴǇǳǘ ǊŀǘŜΦ 

у LƻƴƛȊŀǝƻƴ /ǳǊǊŜƴǘ 
5ƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ƛƴ ǳ!Φ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ 
ŜȄǝƴƎǳƛǎƘ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ лΦу ǳ!Φ 

ф 5I² {ǘŀǘŜ 5ƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ŀ ƳŜǎǎŀƎŜ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 5I² ŘŜƳŀƴŘ ǎǘŀǘŜ 

мл л-мл±5/ LƴǇǳǘ όIоύ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ л-мл±5/ ƛƴǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎŜǘǇƻƛƴǘ 

мм IŜŀǘŜǊ {ǘŀǘŜ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 

¢ŀōƭŜ пм 



Rinnai Commercial Water Heater Installation and Operation Manual               87 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

±L9² - IŜŀǘŜǊ {ǘŀǘŜ όŎƻƴǘΦύ 

мн .ǳǊƴŜǊ {ǘŀǘŜ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ōǳǊƴŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ όǎǘŀƴŘōȅΣ ǇǊŜ-ǇǳǊƎŜΣ Ǉƻǎǘ-
ǇǳǊƎŜΣ ǊǳƴƴƛƴƎΣ Χύ 

мо ²ŀǘŜǊ Cƭƻǿ {ǿƛǘŎƘ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘΦ Lǘ ǿƛƭƭ ŘƛǎǇƭŀȅ ŎƭƻǎŜŘ ǿƘŜƴ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ƛǎ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ŀƴŘ ƻǇŜƴ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ƛǎ ƻũΦ 

мп ²ŀǘŜǊ tǊŜǎǎǳǊŜ {ŜƴǎƻǊ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛƴǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ŦƻǊ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ 

мр !ƛǊ tǊŜǎǎǳǊŜ {ǿƛǘŎƘ 
¢ƘŜ ŀƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ŎƭƻǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘ 
ǿƛƭƭ ƻǇŜƴ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀ ǾŜƴǘ ƻǊ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ōƭƻŎƪŀƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ 

мс {ŀŦŜǘȅ LƴǇǳǘ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴǇǳǘǎ όIƛƎƘ ŀƴŘ [ƻǿ Dŀǎ tǊŜǎǎǳǊŜ 

11.2.12  View: Heater Temperature 

¢ŀōƭŜ пм ŎƻƴǝƴǳŜŘ 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

±L9² - IŜŀǘŜǊ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

м IŜŀǘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŎǝǾŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘΦ  

н IŜŀǘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ ό5I²ύ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŎǝǾŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŦƻǊ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ŘŜƳŀƴŘΦ ¢Ƙƛǎ 
ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƛǎ Ŝǉǳŀƭ ǘƻ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ Ҍ IŜŀǘŜǊ {ǳǇǇƭȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
hũǎŜǘ ŦƻǊ 5I² όƻƴ {9¢¦tτ5I² {ŜǘǳǇ ǇŀƎŜύ 

о IŜŀǘŜǊ {ŜǘǇƻƛƴǘ όл-мл±ύ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŎǝǾŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŦƻǊ л-мл±5/ ƛƴǇǳǘ ŘŜƳŀƴŘΦ 

п LƴǘŜǊƴŀƭ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 

р CƭǳŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƅǳŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

с {ǳǇǇƭȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

¢ŀōƭŜ пн 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

±L9² - IŜŀǘŜǊ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

т wŜǘǳǊƴ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

у 5Ŝƭǘŀ-¢ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭ ό5ƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ 
{ǳǇǇƭȅ ŀƴŘ wŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎύ 

ф tǊŜǎǎǳǊŜ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ōǳƛƭǘ-ƛƴ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ 

мл 
{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŀƴƪ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜτ{ŜǘǇƻƛƴǘ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ŀŎǝǾŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ 

мм 
{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŀƴƪ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜτ!Ŏǘǳŀƭ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ hb[¸ ŘƛǎǇƭŀȅ ŀ 
ǾŀƭǳŜ ǿƘŜƴ ŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪΦ 

11.2.13  View: Pumps 

¢ŀōƭŜ пн ŎƻƴǝƴǳŜŘ 

¢ŀōƭŜ по 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

±L9² - tǳƳǇǎ 

м IŜŀǘŜǊ tǳƳǇ όvмύ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ όƻƴ κ ƻũύ 

н 
IŜŀǘŜǊ tǳƳǇ όvмύ 

{ǇŜŜŘ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ ǎǇŜŜŘ όǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜύ 

о 5I² tǳƳǇ όvоύ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎǘŀǘŜ ƻŦ 5I² ǇǳƳǇ όƻƴ κ ƻũύΦ  

п 5I² tǳƳǇ όvоύ {ǇŜŜŘ bƻǘ ǳǎŜŘ 

р ¦·н 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ л-мл± ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ ŦƻǊ ¦·н ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ 

с ¦·о 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƻŦ л-мл± ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭ ŦƻǊ ¦·о ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ 

т tм 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ t²a ǾŀƭǳŜ ƛƴ ҈ ŦƻǊ tм ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 
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11.2.14  View: Cascade 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

±L9² - /ŀǎŎŀŘŜ 

м .ŀǊǎ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

²ƘƛǘŜ /ƻƭƻǊ - ¦ƴƛǘǎ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ όƳƛǎǎƛƴƎύ 

DǊŀȅ /ƻƭƻǊ - ¦ƴƛǘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀƴŘ ƴƻǘ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ 
όǎǘŀƴŘōȅΣ  ƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ ŀŎǝǾŜύ 

¸Ŝƭƭƻǿ - ¦ƴƛǘ ǘŜƳǇƻǊŀǊƛƭȅ ƴƻǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ  

DǊŜŜƴ - ¦ƴƛǘǎ ŀǊŜ ǊŜƭŜŀǎŜŘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ 

н aŀǎǘŜǊ όtǊƛƳŀǊȅύ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ aŀǎǘŜǊ όǇǊƛƳŀǊȅύ ǳƴƛǘΦ 

о CƻƭƭƻǿŜǊ м 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ CƻƭƭƻǿŜǊ м ǳƴƛǘΦ 

п CƻƭƭƻǿŜǊ н 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ CƻƭƭƻǿŜǊ н ǳƴƛǘΦ 

р CƻƭƭƻǿŜǊ о 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ CƻƭƭƻǿŜǊ о ǳƴƛǘΦ 

с CƻƭƭƻǿŜǊ п 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ CƻƭƭƻǿŜǊ п ǳƴƛǘΦ 

т CƻƭƭƻǿŜǊ р 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ CƻƭƭƻǿŜǊ р ǳƴƛǘΦ 

у CƻƭƭƻǿŜǊ с 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ CƻƭƭƻǿŜǊ с ǳƴƛǘΦ 

ф CƻƭƭƻǿŜǊ т 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǎǘŀǘǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ CƻƭƭƻǿŜǊ т ǳƴƛǘΦ 

¢ŀōƭŜ пп 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

±L9² - IƛǎǘƻǊȅ 

м ¢ŀōƭŜ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 
¢ƘŜ ǘŀōƭŜ ǎƘƻǿǎ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ Řŀǘŀ ƻŦ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎ ǿƛǘƘ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǝƳŜ ǎǘŀƳǇ ƻŦ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ŜǊǊƻǊ ƻŎŎǳǊǊŜŘ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿŀǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƭŜŀǊŜŘ ǘƘŜ 
ƭƛƴŜ ǿƛƭƭ ŎƘŀƴƎŜ ŎƻƭƻǊ ŦǊƻƳ ƎǊŀȅ ǘƻ ƎǊŜŜƴΦ 

н .ǳǊƴŜǊ IƻǳǊǎ wǳƴ  {Ƙƻǿǎ ǘƻǘŀƭ ōǳǊƴŜǊ Ǌǳƴ ƘƻǳǊǎ 

о .ǳǊƴŜǊ {ǘŀǊǘǎ {ǘŀƎŜ м {Ƙƻǿǎ ǘƻǘŀƭ ƛƎƴƛǝƻƴ ŎȅŎƭŜǎ 

п 5I² IƻǳǊǎ wǳƴ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ Ǌǳƴ ƘƻǳǊǎ ŦƻǊ 5I² ƳƻŘŜ  

р wŜǎŜǘ 9ǊǊƻǊ /ƻŘŜ ¢Ƙƛǎ ǿƛƭƭ ŎƭŜŀǊ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ƘƛǎǘƻǊȅ όhb[¸ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŦƻǊ wƛƴƴŀƛ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭύ 

с [ƛǎǘ ƻŦ 9ǊǊƻǊ /ƻŘŜǎ  ¢Ƙƛǎ ǇŀƎŜ ŀŎŎǳƳǳƭŀǝǾŜ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƭƛǎǘ Ŏŀƴ hb[¸ ōŜ ǊŜǎŜǘ ōȅ wƛƴƴŀƛ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ 

11.2.15  View: History 

¢ŀōƭŜ пр 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

±L9² - LƴŦƻ 

м a!/ L5 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ a!/ L5 ŦƻǊ ²ƛ-Cƛ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ 

н IaL ±ŜǊǎƛƻƴ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ  ŬǊƳǿŀǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǘƻǳŎƘ ǇŀƴŜƭτIaL 

о ²ŜōǎŜǊǾŜǊ /ŀǊŘ ±ŜǊǎƛƻƴ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŬǊƳǿŀǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘ όƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊύ 

п [a{мп tŀǊŀƳŜǘŜǊ ±ŜǊǎƛƻƴ 5ƛǎǇƭŀȅ ǘƘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ŬƭŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ ό[a{мпύ 

р 5ŜǾƛŎŜ aƻŘŜƭ 
5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ  ƳƻŘŜƭ όw/²офф!bΣ w/²рлл!bΣ w/²трл!bΣ hw 
w/²мллл!bύ 

с CǳŜƭ ¢ȅǇŜ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŦǳŜƭ ǘȅǇŜ bD ƻǊ [t 

т 9ƭŜǾŀǝƻƴ όƊύ 5ƛǎǇƭŀȅǎ ǘƘŜ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ǎŜǩƴƎ 

11.2.16  View: Info 

¢ŀōƭŜ пс 
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¢ƘŜ ƎǊŀǇƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŀƛŘ ƛƴ ǘǊƻǳōƭŜǎƘƻƻǘƛƴƎΦ  

bh¢9Υ tŀǎǎǿƻǊŘ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘƛǎ ǇŀƎŜΦ 

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ŀŎǘƛǾŀǘŜ ŜŀŎƘ Řŀǘŀ ǇƻƛƴǘΣ ǘƘŜ ōƻȄŜǎ ƴŜȄǘ ǘƻ ŜŀŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŀŎǘƛǾŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŎƘŜŎƪ 
ƳŀǊƪΦ !ǎ ƭƻƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ǇŀƎŜ ǊŜƳŀƛƴǎ ŀŎǘƛǾŜ ŀ ǘƻǘŀƭ ƻŦ мл ƳƛƴǳǘŜǎΣ Řŀǘŀ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎŎǊŜŜƴΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƭŜŀǾŜǎ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘ ǿƛƭƭ ŎƭŜŀǊ ŀƴŘ ǎǘŀǊǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƛƳŜΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ŦƛǾŜ 
ŘƛŦŦŜǊŜƴǘ ƎǊŀǇƘǎ ό¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ tǳƳǇǎΣ Cŀƴ {ǇŜŜŘ κ LƻƴΦ /ǳǊǊΦΣ /ŀǎŎŀŘŜΣ ŀƴŘ ²ŀǘŜǊ tǊŜǎǎǳǊŜύΣ ŀƴŘ hb[¸ 
ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ƎǊŀǇƘǎ Ŏŀƴ ōŜ ǾƛŜǿŜŘ ŀǘ ƻƴŎŜΦ 

11.2.18  Graph Page 

11.2.17  Manual 
{Ŏŀƴ ǘƘŜ vw ŎƻŘŜ ƻƴ ǘƘƛǎ ǎŎǊŜŜƴ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 
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¢ƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇŀƎŜ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǿŀǘŜǊ  ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ǳǎŜŦǳƭ ǘƻ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ Ǌǳƴ ǘƘŜ ǇǳƳǇǎ 

ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ !ƭǎƻΣ ƛǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ōȅ ǊǳƴƴƛƴƎ ǘƘŜ ǳƴƛǘ  ŀǘ Ƴƛƴƛπ

ƳǳƳ ŀƴŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ ƻǊ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ ƛƴ ōŜǘǿŜŜƴΦ bh¢9Υ ¢ƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛƭƭ 

ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ŜƴŘ ŀƊŜǊ п ƘƻǳǊǎ ǳƴƭŜǎǎ ƛǘ ƛǎ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ǘǳǊƴŜŘ ƻũ ōȅ ǘƘŜ ǳǎŜǊΦ bh¢9Υ Lǘ ƛǎ ŜȄǘǊŜƳŜƭȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ 

ǘƻ ǘǳǊƴ-ƻũ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ ŀƊŜǊ ǿŀǘŜǊ  ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƳƳƛǎǎƛƻƴƛƴƎ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƛǎǎǳŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

[9C¢ t!b9 

м tǳƳǇ {ŜǊǾƛŎŜ aƻŘŜ 

¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ Ǌǳƴ ŜŀŎƘ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳƳǇǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƭȅΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ ŀ 
ǳǎŜŦǳƭ ƳŜŀƴǎ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ǇǳƳǇǎ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŘǳǊƛƴƎ 
ŘŜŀŜǊŀǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎΦ  bh¢9Υ hb[¸ ƻƴŜ ǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ŀǘ ŀ ǝƳŜΦ hƴŎŜ ǘƘŜ 
ǘŜǎǝƴƎ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΣ ǇǊŜǎǎ άbƻ ¢Ŝǎǘέ ǘƻ ŘŜ-ŜƴŜǊƎƛȊŜ ǘƘŜ ǇǳƳǇΦ  

н hǳǘǇǳǘ ¢Ŝǎǘ 

¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ л-мл± ŀƴŘ t²a ƻǳǘǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭǎΦ ¢ƘŜ 
ǾŀƭǳŜǎ ŀǊŜ ƛƴ ǘŜǊƳǎ ƻŦ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛŦ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ƛǎ ƭƻƻƪƛƴƎ ŦƻǊ п±Σ ǘƘŜƴ пл҈ 
ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŜƴǘŜǊŜŘΦ ¢ƘŜ ǊŜŀŘŀōƭŜ ǾŀƭǳŜǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴŬǊƳŜŘ ŦǊƻƳ ±L9² - tǳƳǇǎ ǇŀƎŜΦ 

bƻǘŜΥ 9ƴŀōƭŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ŦǳƴŎǝƻƴ ōȅ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ [95 ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǘƘŜƴ 
ŜƴǘŜǊ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ŦƻǊ ǘŜǎǘΦ ¢ƘŜ [95 ǿƛƭƭ ǘǳǊƴ ƎǊŜŜƴ ǿƘŜƴ ǘŜǎǘ ƛǎ ŀŎǝǾŀǘŜŘΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƻ ǘǳǊƴ 
ƻũ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻƴŎŜ ǘŜǎǝƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘΦ 

11.2.19  Service Page 

¢ŀōƭŜ пт 
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bhΦ 59{/wLt¢Lhb C¦b/¢Lhb 

/9b¢9w t!b9 

о {ŜǊǾƛŎŜ aƻŘŜ 

{ŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ŬǊŜ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ŀŘƧǳǎǘ ƛǘǎ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ 
hb ƛŎƻƴ ƛƴ ŦǊƻƴǘ ƻŦ {ŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ ǘƻ ŀŎǝǾŀǘŜ ŀ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ ƘŜŀǘΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ŘŜƳŀƴŘ ŦƻǊ ƘŜŀǘ 
ƛǎ ŀŎǝǾŜΣ ǘƘŜ ǘǿƻ [95 ƭƛƎƘǘǎ ǳƴŘŜǊ {ŜǊǾƛŎŜ aƻŘŜ {ǘŀǘǳǎ όǊƛƎƘǘ ǇŀƴŜύ ǿƛƭƭ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜΦ ¢ƘŜ 
ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘ ōȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ aLb όǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ōǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ ǘƘŜ 
ƳƛƴƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜύΣ a!· όǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ōǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘƻ ƛǘǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜύΣ 
ƻǊ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ōƻȄ όǿƛƭƭ ǇǊƻƳǇǘ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ŀ ǾŀƭǳŜ ōŜǘǿŜŜƴ л҈ ŀƴŘ млл҈ύΦ                
bh¢9Υ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ  ǘŀǊƎŜǘ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ мулC ƻƴŎŜ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜ ƛǎ ŀŎǝǾŜΦ Lǘ ƛǎ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŜƴƻǳƎƘ ƘŜŀŘ ƭƻŀŘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ  
ƘŜŀǘŜǊ  ǘƻ ŘƛǎǎƛǇŀǘŜ ǘƘŜ ƘŜŀǘΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ƳƻŘŜ ŀƭƭ о ǇǳƳǇǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘΣ ƛǘ ƛǎ ŀƭǎƻ 
ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƴƻǘ ǘƻ ƻǾŜǊƘŜŀǘ ŀƴ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǘŀƴƪ ǘƘŀǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ  
ƘŜŀǘŜǊΦ 

¢ƘŜ ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ǇŀƴŜ ŀǊŜ ǘƻ ǾƛŜǿ hb[¸Φ 

wLDI¢ t!b9 

п aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƘƻǿƛƴƎ ό.ǳǊƴŜǊ wǳƴ IƻǳǊǎ {ƛƴŎŜ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ .ǳǊƴŜǊ /ȅŎƭŜǎ {ƛƴŎŜ 
aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΣ ŀƴŘ ¢ƛƳŜ {ƛƴŎŜ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜύ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŘƛǎǇƭŀȅ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ǎƛƴŎŜ ƭŀǎǘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ Σ ǘƘŜ ǳǎŜǊ Ŏŀƴ 
ŎƭƛŎƪ ƻƴ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ wŜǎŜǘ ōƻȄ ǘƻ ǊŜǎŜǘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘŜǊΦ 

р {ŜǊǾƛŎŜ aƻŘŜ {ǘŀǘǎ 
¢Ƙƛǎ ƛǎ ǊŜŀŘ ƻƴƭȅ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀŎǝǾŀǘŜŘ ōƻǘƘ [95 
ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ǿƛƭƭ ǘǳǊƴ ƎǊŜŜƴ ǘƻ ŎƻƴŬǊƳ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

с {ŜǊǾƛŎŜ bƻǘŜǎ 
/ƭƛŎƪ ƻƴ {ŜǊǾƛŎŜ bƻǘŜǎ ōƻȄ ǘƻ ŜƴǘŜǊ ƴƻǘŜǎΣ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜŎƻǊŘΦ {ŜŜ ƛƴŦƻ 
ōŜƭƻǿ ŦƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭǎΦ 

¢ƻ ŀŘŘ ƴŜǿ ƴƻǘŜǎΣ ŘƻǳōƭŜ ǘŀǇ ǘƘŜ ǎŎǊŜŜƴ ƻƴ ŀƴ ŜƳǇǘȅ ƭƛƴŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜΦ ! ŎƻƴŬǊƳŀǝƻƴ ōƻȄ ǿƛƭƭ ǇƻǇ-ǳǇΦ 

/ƭƛŎƪ ƻƴ ŎƻƴŬǊƳΣ ǘƘŜƴ ŀ ƴŜǿ ǘŜȄǘ ōƻȄ ǿƛƭƭ ǇƻǇ ǳǇ ǘƻ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǘƻ ǘȅǇŜ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜƴǘŜǊŜŘΣ ŎƭƛŎƪ ƻƴ ŎƻƴŬǊƳ ǘƻ ǎŀǾŜ ǘƘŜ ŎƻƴǘŜƴǘΦ 

¢ƻ ŜŘƛǘ ǇǊŜǾƛƻǳǎ ƳŜǎǎŀƎŜǎΣ ŘƻǳōƭŜ ŎƭƛŎƪ ƻƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛǊŜŘ ƳŜǎǎŀƎŜΦ Lǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ƛƴ ōƭǳŜ ŀƴŘ ŎƻƴŬǊƳŀǝƻƴ 

ǿƛƭƭ ǇƻǇ-ǳǇΦ /ƭƛŎƪ ƻƴ aƻŘƛŦȅ aŜǎǎŀƎŜ  ǘƻ ƳŀƪŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳŜǎǎŀƎŜΣ ƻǊ 5ŜƭŜǘŜ aŜǎǎŀƎŜ ǘƻ ŘŜƭŜǘŜ 

ŎǳǊǊŜƴǘ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ƳŜǎǎŀƎŜΦ  

¢ŀōƭŜ пт ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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{ƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƘŜŎƪǎ ōŜƭƻǿ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ 
/ƻƴǎǳƳŜǊǎ ǎƘƻǳƭŘ ƴŜǾŜǊ ŀǧŜƳǇǘ ŀƴȅ ŀŎǝƻƴ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳΦ 

9ǊǊƻǊ 
/ƻŘŜ  

aŜǎǎŀƎŜ 

wŜƳŜŘƛŜǎ 

bh¢9Υ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǇŀǊŜƴǘƘŜǎƛǎ ŀǊŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ 

мл 
hǳǘŘƻƻǊ ǎŜƴǎƻǊ Ŧŀǳƭǘ 
ό.фύ  

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όсмлύ 

bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊŜǾŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΤ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ 
ǿƛƭƭ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜΦ 

мς 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ 5Lt ǎǿƛǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ ōƻŀǊŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ōǳƛƭǘ-ƛƴ ǊŜǎƛǎǘƻǊ ƛǎ 
ǘǳǊƴŜŘ ƻƴΦ 

нл 

²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ {ǳǇǇƭȅ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ 
Ŧŀǳƭǘ ό.нύ 

 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όǳƴƭŜǎǎ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜ ƛǎ 
н- Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘύ 

м- /ƘŜŎƪ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǿƛǊƛƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
όмл ƪhƘƳ ǎŜƴǎƻǊύ - ŎƘŜŎƪ Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ                                                                                                                                      
н- /ƘŜŎƪ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎƘƻǊǘ ƻǊ ƻǇŜƴ όнύ                                                        
о- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ  ǎŜƴǎƻǊ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǾŀƭǳŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ǘŀōƭŜ ό¢ŀōƭŜ пфύ όтотΣ рфмΣ нпфΣ ррнύ                                                                           
п- wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛŦ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘΦ                                                            
р- LŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ǇŜǊǎƛǎǘǎΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ                               

нс 
/ŀǎŎŀŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎŜƴǎƻǊ Ŧŀǳƭǘ ό.млύ  

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ 

bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊŜǾŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΤ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ 
ǿƛƭƭ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜΦ 

м- /ƘŜŎƪ ŎŀǎŎŀŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǿƛǊƛƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
όмл ƪhƘƳ ǎŜƴǎƻǊύ                                                                                                                                       
н- /ƘŜŎƪ ŎŀǎŎŀŘŜ  ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎƘƻǊǘ ƻǊ ƻǇŜƴ                                                          
о- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ  ǎŜƴǎƻǊ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǾŀƭǳŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ό¢ŀōƭŜ пфΥ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾǎΦ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜύΦ 
¢ƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ hb[¸ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ 
/ƻƴŬǊƳ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƛǎ ǎŜǘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ǎŜǘ 
ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ƻƴ {9¢¦t - ŎŀǎŎŀŘŜ ǎŜǘǳǇ ǇŀƎŜΦ LŦ ŜǾŜǊȅǘƘƛƴƎ ƛǎ ǎŜǘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΣ ǳǎŜ ǘƘŜ 
ǎŀǾŜ ǎŜƴǎƻǊ ƻǇǝƻƴ ƻƴ {9¢¦t - ǎȅǎǘŜƳ ǎŜǘǳǇ ǘƻ ŎƻƴŬƎǳǊŜ ǘƘƛǎ ǎŜƴǎƻǊΦ                                                            
п- wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛŦ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘΦ                                                            
р- LŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ǇŜǊǎƛǎǘǎΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ                               

          WARNING 

¢ƘŜ ƭƛǎǘ ƻŦ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎ ǿƛǘƘ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ Řŀȅ ŀƴŘ ǝƳŜ ŀƴŘ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀǊ ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǝƳŜ ŀǊŜ ǎŀǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ IƛǎǘƻǊȅ ǇŀƎŜΦ 

¢Ƙƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ Ŏŀƴ ōŜ ŀŎŎŜǎǎŜŘ Ǿƛŀ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ōȅ ŎƭƛŎƪƛƴƎ ƻƴ ±L9² - IƛǎǘƻǊȅΦ 

11.3  Error and Diagnostic Codes 

¢ŀōƭŜ пу 
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9ǊǊƻǊ 
/ƻŘŜ  

aŜǎǎŀƎŜ 
wŜƳŜŘƛŜǎ 

bh¢9Υ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǇŀǊŜƴǘƘŜǎƛǎ ŀǊŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ 

ну 
CƭǳŜ Ǝŀǎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎŜƴǎƻǊ Ŧŀǳƭǘ ό.·оύ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όǳƴƭŜǎǎ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜ ƛǎ 
л ƻǊ рпл - Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘύ 
м- /ƘŜŎƪ ƅǳŜ Ǝŀǎ  ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǿƛǊƛƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
όмл ƪhƘƳ ǎŜƴǎƻǊύ - ŎƘŜŎƪ Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ                                                                                                                                       
н- /ƘŜŎƪ ƅǳŜ Ǝŀǎ  ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎƘƻǊǘ όрпо ƻǊ лύ ƻǊ 
ƻǇŜƴ όрпп ƻǊ рплύ                                                                                                                           
о- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƅǳŜ Ǝŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ  ǎŜƴǎƻǊ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǾŀƭǳŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ό¢ŀōƭŜ пфΥ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾǎΦ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜύΦ  
п- wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ƅǳŜ Ǝŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛŦ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘΦ                                                          
р- LŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ǇŜǊǎƛǎǘǎΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ                               

пл 
wŜǘǳǊƴ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎŜƴǎƻǊ Ŧŀǳƭǘ ό.тύ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όǳƴƭŜǎǎ ǘƘŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜ ƛǎ 
л- Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘύ 
м- /ƘŜŎƪ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǿƛǊƛƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
όмл ƪhƘƳ ǎŜƴǎƻǊύ - ŎƘŜŎƪ Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ                                                                                                                                       
н- /ƘŜŎƪ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ǎƘƻǊǘ όппмύ ƻǊ ƻǇŜƴ όппнύ                                                
о- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ  ǎŜƴǎƻǊ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǾŀƭǳŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ǘŀōƭŜ ό¢ŀōƭŜ пфύ όрнΣ тоуΣ нрлΣ лύ                                                       
п- wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛŦ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘΦ                                                            
р- LŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ǇŜǊǎƛǎǘǎΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ                               

рл 

5I² 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎŜƴǎƻǊκ
ǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘ Ŧŀǳƭǘ 
ό.оύ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όррύ 
bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǇǊŜǾŜƴǘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΤ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ 
ǿƛƭƭ ǇǊŜǾŜƴǘ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎ ǘƻ ǎƘƻǿ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜΦ 
м- /ƘŜŎƪ ǿƘŀǘ ǘȅǇŜ ƻŦ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǘŀƴƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
όǎŜƴǎƻǊ ƻǊ ŀǉǳŀǎǘŀǘύΦ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǎŜǩƴƎǎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ό{9¢¦t-5I² 
{ŜǘǳǇύ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ                                                                                                       
н- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ƻǇŜƴ ƻǊ 
ƴƻǘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ όƛŦ ŀƴ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ ǎŜǩƴƎ ƛǎ ǳǎŜŘ ƻƴ 
{9¢¦t-5I² ǎŜǘǳǇ ǇŀƎŜύ                                                                                                                                
о- /ƘŜŎƪ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ǿƛǊƛƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ όмл 
ƪhƘƳ ǎŜƴǎƻǊύ - ŎƘŜŎƪ Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ                                                                                                
п- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ǾŀƭǳŜ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǾŀƭǳŜ ǘŀōƭŜ ό¢ŀōƭŜ пфύ                                                                                            
р- wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ κ !ǉǳŀǎǘŀǘ ƛŦ ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ŘŜǘŜŎǘŜŘ                                                     
с- LŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ǇŜǊǎƛǎǘǎΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ                               

ум 
[t. ǎƘƻǊǘ-ŎƛǊŎǳƛǘ 
ƻǊ ƴƻ ōǳǎ ǇƻǿŜǊ 
ǎǳǇǇƭȅ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όстύ 
м- /ƘŜŎƪ ŎŀǎŎŀŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ŎŀōƭŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿƛǊŜǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎƘƻǊǘŜŘ                                                        
н- 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎŀōƭŜ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ŎŀǎŎŀŘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ 
ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜŘ                                                                                
о- LŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǇŜǊǎƛǎǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŎŀǎŎŀŘŜŘ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǳƴƛǘǎΣ 
ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ƳƻŘǳƭŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΦ 
bh¢9Υ [t. ƛǎ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ōǳǎ όǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻƳŜǎ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ŦƻǊƳ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊύ 

ун 
[t. ŀŘŘǊŜǎǎ 
Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όстύ 
bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ hb[¸ ƘŀǇǇŜƴǎ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ƻǊ ƳƻǊŜ ǳƴƛǘǎ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊΦ 
м- /ƘŜŎƪ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳƴƛǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ 
ŀǊŜ ǳƴƛǉǳŜΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƻƴŜ ƻǊ ƳƻǊŜ ǳƴƛǘǎ ǎŜǘ ŀǎ aŀǎǘŜǊ όǇǊƛƳŀǊȅύΣ 
ǘƘŜ [t. ŀŘŘǊŜǎǎ Ŏƻƭƭƛǎƛƻƴ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘΦ 

¢ŀōƭŜ пу ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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9ǊǊƻǊ 
/ƻŘŜ  

aŜǎǎŀƎŜ 
wŜƳŜŘƛŜǎ 

bh¢9Υ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǇŀǊŜƴǘƘŜǎƛǎ ŀǊŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ 

уо 

.{.-²ƛǊŜ ǎƘƻǊǘ-ŎƛǊŎǳƛǘ 
ƻǊ ƴƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όрфрύ 
м- 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ²ŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘκ²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ ŀƴŘ [a{ ƛǎ ƴƻǘ 
ƧǳƳǇŜŘ ƻǊ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ  
bh¢9Υ .{. ƛǎ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ²ŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘκ²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ ŀƴŘ 
Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΦ 

фм 

5ŀǘŀ ƭƻǎǎ ƛƴ 99twha ¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ όсмуύ 
¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǎƘƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ƘŀǇǇŜƴ ŘǳǊƛƴƎ ƅŀǎƘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŀǘ ǘƘŜ 
ŦŀŎǘƻǊȅΦ 
м- [ƻǎǎ ƻŦ  Řŀǘŀ ƻƴ 99twha - ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ōƻŀǊŘ 

млр aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƳŜǎǎŀƎŜ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜǎŜǘ όутύ 
м- tŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ                                                                                   
н- hƴŎŜ ǘƘŜ ǎŜǊǾƛŎŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘΣ ŀŎŎŜǎǎ ǘƘŜ {9w±L/9 ǇŀƎŜ ŀƴŘ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ 
ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǊŜǎŜǘΦ 

ммл 

{[¢ ƭƻŎƪ-ƻǳǘ 
{[¢ - {ŀŦŜǘȅ [ƛƳƛǘ 
¢ƘŜǊƳƻǎǘŀǘ όŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎύ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ 
м- ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ όғ онϲC ώлϲ/ϐύ - όпнпύ  
н- ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ όғонϲC ώлϲ/ϐύ - όпннύ  
о- ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƴƻǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ όҔнррϲC ώмнпϲ/ϐύ - όпннΣ улф ύ 
п- {ŀŦŜǘȅ [ƛƳƛǘ ¢ƘŜǊƳƻǎǘŀǘ ό{[¢ύ ƛǎ ƻǇŜƴ όррмΣ пмнύ - ŎƘŜŎƪ Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ ƻŦ 
ǘƘŜǊƳƻŦǳǎŜΣ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ǎǿƛǘŎƘ ŀƴŘ ƧǳƳǇŜǊ ƻƴ ƘƛƎƘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ōƭƻŎƪύ  
р- ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ҕ  нллϲC όфмϲ/ύ - όпнрύ  
с- ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ {ǳǇǇƭȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ҕ  нллϲC όфмϲ/ύ - όпмфΣ полΣ понύ 
т- ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊƛǎŜǎ ŦŀǎǘŜǊ ǘƘŀƴ ŀƭƭƻǿŜŘ όрΦпϲC ώоϲ/ϐύ - όпнсΣ потύ  
у- wŜǎŜǘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ όǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŀƴŘ 5Ŝƭǘŀ-¢ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ тнϲC ώплϲ/ϐ ŦƻǊ ŜǊǊƻǊ пнс ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŜŘ - όпнтύ  
ф- 5Ŝƭǘŀ ¢ όŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴύ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ                          
млмϲC όрсϲ/ύ - όпнуύ  
мл- wŜǎŜǘ ŎǊƛǘŜǊƛŀ ό5Ŝƭǘŀ-¢ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ осϲC ώнлϲ/ϐ ŀƊŜǊ ŜǊǊƻǊ поо ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŜŘύ-όпнфύ 
мм-  ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ҍ нтϲC όмрϲ/ύ - όпнлΣ помύ   
мн-  ²ŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴκŜǉǳŀƭ ǘƻ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ҍ омϲC όмтϲ/ύ - όпнлύ  
мо- {ǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ƛǎ ƻũ - ǊŜǎƛŘǳŀƭ ƘŜŀǘ όпосύ                                                  
мп- 5Ŝƭǘŀ-¢ όŘƛũŜǊŜƴŎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴύ ƛǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ тнϲC ώплϲ/ύ - 
όпооΣ поуύ  
мр-  {ǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜȄŎŜŜŘǎ нллϲC όфмϲ/ύ - όпонύ  

ммм 
¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƭƛƳƛǘŜǊ 
ǎŀŦŜǘȅ ǎƘǳǘ-Řƻǿƴ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ōŜƭƻǿ нлоϲC όфрϲ/ύ 
όнспύ 
м- {ǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ƙŀǎ ŜȄŎŜŜŘŜŘ нлоϲC όфрϲ/ύ όнспύ 

ммт 
²ŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻƻ ƘƛƎƘ 
όIмύ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ǘƻ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ уо t{L 
όрΦт ōŀǊǎύ όрссύ 
м- 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ ут t{L όс ōŀǊύΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
ǾŜǊȅ ǳƴƭƛƪŜƭȅ ǎƛƴŎŜ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǎŜǩƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƭƛŜǾŜ 
ǾŀƭǾŜ ƛǎ тр t{L                                                                                            
н- LŦ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŎƻƴŬǊƳŜŘ ǘƻ ōŜ ōŜƭƻǿ ут t{LΣ 
ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊΦ 

мму 
²ŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻƻ ƭƻǿ 
όIмύ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мс t{L όмΦм ōŀǊύ  όрссύ 
bh¢9Υ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǇƻǿŜǊ ǿƘŜƴ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ōŜǘǿŜŜƴ мн t{L όлΦу ōŀǊύ  - нл t{L όмΦп ōŀǊύΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ 
ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ŀƴŘ ŀƴ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŘƛǎǇƭŀȅŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǎŎǊŜŜƴΦ 
²ƘŜƴ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴŎǊŜŀǎŜǎ ŀōƻǾŜ нл t{L όмΦп ōŀǊύ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŘƛǎŀǇǇŜŀǊΦ LŦ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ōŜƭƻǿ мн t{L όлΦу ōŀǊύ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘ-Řƻǿƴ ŀƴŘ 
ƪŜŜǇ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜΦ 
м- 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ŀǘ ƭŜŀǎǘ мн t{L όлΦу ōŀǊύΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎŜǩƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ŀǳǘƻ ŦŜŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƭƻƻǇΦ /ƘŜŎƪ ŦƻǊ ǿŀǘŜǊ 
ƭŜŀƪǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǇƛǇƛƴƎΦ                                                                                                      
н- LŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎǝƭƭ ōŜƭƻǿ мс t{L όмΦн ōŀǊύΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊΦ 

¢ŀōƭŜ пу ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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9ǊǊƻǊ 
/ƻŘŜ  

aŜǎǎŀƎŜ 
wŜƳŜŘƛŜǎ 

bh¢9Υ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǇŀǊŜƴǘƘŜǎƛǎ ŀǊŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ 

мнр  

aŀȄƛƳǳƳ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜȄŎŜŜŘŜŘ   
IŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ ŀƴŘ Ŧŀƴ 
ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Ǌǳƴ ǘƻ 
ŘƛǎǎƛǇŀǘŜ ǘƘŜ ƘŜŀǘΦ  

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ 
ōŜƭƻǿ нлоC όфр/ύ Ƴƛƴǳǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǿƛǘŎƘ ƻƴ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭΣ нлϲC όммϲ/ύ - 
ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǩƴƎǎΦ   
bh¢9Υ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǎǘŀǊǘ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ǘƘŜ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ ǿƘŜƴ ǎǳǇǇƭȅ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜŀŎƘŜǎ мфлϲC όууϲ/ύ 
м- ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ƙŀǎ ǊŜŀŎƘŜŘ нлоC όфр/ύ όнусΣ рллΣ тплύ                                                
н- bƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ƻƴ ǎǳǇǇƭȅ ǎŜƴǎƻǊ ŀƊŜǊ ƅŀƳŜ  όрлмύ                                     
о - bƻ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŎƘŀƴƎŜ ƻƴ ǊŜǘǳǊƴ ǎŜƴǎƻǊ ŀƊŜǊ ƅŀƳŜ όрлнύ 

мну  
[ƻǎǎ ƻŦ ƅŀƳŜ ƛƴ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ όмл ǝƳŜǎύ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ 
м- [ƻǎǎ ƻŦ ƅŀƳŜ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ όснрύ                                                                                       
н- LƻƴƛȊŀǝƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘ Ƙŀǎ ŦŀƭƭŜƴ ōŜƭƻǿ лΦуǳ! όурпύ                                                           
о- 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ƛǎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƎǊƻǳƴŘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 
ƎǊƻǳƴŘ ǎƻǳǊŎŜΦ                                                                                                                                       
п- aƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ǿƘƛƭŜ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ 
ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳŀƭΦ                                                                        
р - /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ǎƛƎƴŀƭ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅΦ Lǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀōƻǾŜ лΦуǳ! ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ōǳǊƴŜǊ ƛǎ ƭƛǘΦ ¢ƘŜ ƅŀƳŜ ŎǳǊǊŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǎǘŀōƭŜ ŀƊŜǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ŬǊƛƴƎ ŦƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ ƻƴŜ ƳƛƴǳǘŜ ŀƴŘ ƛǘ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ōŜǘǿŜŜƴ о - тǳ!Φ ƛŦ ǘƘŜ ƅŀƳŜ 
ŎǳǊǊŜƴǘ ƛǎ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ лΦуǳ!Σ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ 
ǇǊƻōŜ ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ όŎƭŜŀƴ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅύΦ                            

мол 
CƭǳŜ Ǝŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ƳŀȄƛƳǳƳ ƭƛƳƛǘ 
ŜȄŎŜŜŘŜŘ ό.·оύ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ ǊŜǎŜǘ ƛŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ǿƛǘƘƛƴ мл 
ƳƛƴǳǘŜǎΦ hǘƘŜǊǿƛǎŜ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 
м- 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ǎŜǩƴƎ ƛǎ ōŜƛƴƎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ƅǳŜ ǇƛǇŜ ǾŜƴǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ LŦ 
ǘƘŜ ƅǳŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƛǎ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ мпфϲC όср/ύΣ ǾŜƴǘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭ ƻǘƘŜǊ ǘƘŀƴ t±/ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳǎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎŜǩƴƎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƅǳŜ Ǝŀǎ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƭƛƳƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǎŜǘ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ό{9¢¦t-IŜŀǘŜǊ {ŜǘǳǇύΦ                                                  
н- ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ƭƛƳƛǘ ǘƘŜ ƅǳŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ мпфϲC όсрϲ/ύ ŦƻǊ t±/ ǇƛǇŜ ŀƴŘ 
нлтϲC όфтϲ/ύ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ǾŜƴǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻƳŀǝŎŀƭƭȅ 
ǎǘŀǊǘ ǘƻ ƳƻŘǳƭŀǘŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜŀŎƘŜǎ мплC όслϲ/ ŦƻǊ t±/ ŀƴŘ 
мфпϲC όфлϲ/ύ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ǾŜƴǝƴƎ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ŀƴŘ ƳƻƴƛǘƻǊ 
ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻǊ мл ƳƛƴǳǘŜǎΦ LŦ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ 
ǎƘƻǿƴ ƘŜǊŜ ŀƊŜǊ мл ƳƛƴǳǘŜǎ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ƭƻŎƪ-ƻǳǘΦ                                                                          
о- /ƘŜŎƪ ƅǳŜ Ǝŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇŀǊŜ ǘƻ ǘƘŜ ǾŀƭǳŜ ƭƛǎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘŀōƭŜ                                                                                                                        
п- 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻǊǊŜŎǘ Ǝŀǎ ǘȅǇŜ ƛǎ ǳǎŜŘΦ LŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƛǎ bŀǘǳǊŀƭ Dŀǎ ŀƴŘ   tǊƻǇŀƴŜ 
Ǝŀǎ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǾŜǊƘŜŀǝƴƎ ŀƴŘ ǳƴǎŀŦŜ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 

мон 
Dŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ 
ǎŀŦŜǘȅ ǎƘǳǘ-Řƻǿƴ 

¢ƘŜ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘΦ 
м- ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ǎŀŦŜǘȅ ŘŜǾƛŎŜǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƻƴ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƭƻǿ 
ǾƻƭǘŀƎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƭŀōŜƭŜŘ Iс-мΣ Iс-нΣ ŀƴŘ Iс-оΦ bƻǘŜΥ ¢ƘŜǎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ŀǊŜ ƧǳƳǇŜŘ 
ŦǊƻƳ ŦŀŎǘƻǊȅ Ǿƛŀ о ŘƛǇǎǿƛǘŎƘŜǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ŀōƻǾŜ ƳŜƴǝƻƴŜŘ ǘŜǊƳƛƴŀƭΦ 5ƛǇ ǎǿƛǘŎƘ 
ǎŜǘ ǘƘŜ hb ƳŜŀƴǎ ǘƘŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƛǎ ƧǳƳǇŜŘΦ LŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ƴƻ ǎŀŦŜǘȅ ŘŜǾƛŎŜǎ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ǎŜǘ ǘƻ hb ŀƴŘ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ 
Ǝƻ ŀǿŀȅΦ 
нς LŦ ƳǳƭǝǇƭŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭǎΣ ǘƘŜ ǎǿƛǘŎƘŜǎ Ŏŀƴ ōŜ 
Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ǎŜǘ ǘƻ hb ǘƻ ƘŜƭǇ ƛŘŜƴǝŦȅ ǿƘƛŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎ ƛǎ ǘƘŜ ǎƻǳǊŎŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǇǊƻōƭŜƳΦ 
оς LŦ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ ƘƛƎƘ ŀƴŘ ƭƻǿ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ 
ǎǿƛǘŎƘŜǎ ŀǊŜ ǎŜǘ ŀƴŘ ǿƛǊŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŀƴŘ ŀƭǎƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜǎ ŀǊŜ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ ŀƴŘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜǎ ǎŜǘ ƻƴ ǘƘŜ 
ǎǿƛǘŎƘŜǎΦ bƻǘŜΥ IƛƎƘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŜǊǊƻǊ ƛǎ ǾŜǊȅ ŎƻƳƳƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŘǳŜ ǘƻ ǎǇƛƪŜ ƛƴ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǿƘŜƴ ƻƴŜ ƻǊ ƳǳƭǝǇƭŜ ǳƴƛǘǎ ǘǳǊƴ-ƻũΦ 
пς LŦ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǘƻ [²/hΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŜƴƻǳƎƘ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳΦ 
рς LŦ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ƛǎ ǊŜƭŀǘŜŘ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƘƛƎƘ ƭƛƳƛǘΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜ ƛǎ 
ǎŜǘ ŀƴŘ ǿƛǊŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ 

¢ŀōƭŜ пу ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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9ǊǊƻǊ 
/ƻŘŜ  

aŜǎǎŀƎŜ 
wŜƳŜŘƛŜǎ 

bh¢9Υ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǇŀǊŜƴǘƘŜǎƛǎ ŀǊŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ 

моо  
{ŀŦŜǘȅ ǝƳŜ ŦƻǊ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ƅŀƳŜ 
ŜȄŎŜŜŘŜŘ  όп ǝƳŜǎύ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ 
м- ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ƛƎƴƛǘŜ ŦƻǳǊ ǝƳŜǎ ŘǳǊƛƴƎ ƻƴŜ ƘŜŀǘ Ŏŀƭƭ όснрύ  
н- /ƘŜŎƪ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ ƎǊƻǳƴŘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇƻƭŀǊƛǘȅΦ                                                         
о -  /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ƛƎƴƛǝƻƴ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŦƻǊ ǊŜǾŜǊǎŜ ǇƻƭŀǊƛǘȅΦ                                                     
п- /ƘŜŎƪ ŦƻǊ ǎǇŀǊƪǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ǎƛƎƘǘ Ǝƭŀǎǎ ƻƴ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊΦ                                                                 
р- LŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǎǇŀǊƪ ōǳǘ ƴƻ ƅŀƳŜΣ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ ǎǘŀǝŎ Ǝŀǎ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ 
ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ                                                                            
с- /ƘŜŎƪ ŦƻǊ ǾŜƴǘ ƻǊ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ōƭƻŎƪŀƎŜΦ  
т- LŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ ǇŜǊǎƛǎǘǎΣ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ŀƴŘ ƛƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ƛƎƴƛǝƻƴ 
ŜƭŜŎǘǊƻŘŜǎ όŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ƎŀǇǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊΦ /ƭŜŀƴ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅύ 

мрм  .a¦ ƛƴǘŜǊƴŀƭ Ŧŀǳƭǘ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ 
LƴǘŜǊƴŀƭ ŜǊǊƻǊ ƻƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ όсолύ 
м- 9ǊǊƻǊ ŀǘ ŎƭƻǎƛƴƎόоолύ ƻǊ ƻǇŜƴƛƴƎ όоомύ ƛƎƴƛǝƻƴ ǊŜƭŀȅ                                   
н- 9ǊǊƻǊ ŀǘ ŎƭƻǎƛƴƎ όоонύ ƻǊ ƻǇŜƴƛƴƎ όоооύ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ǊŜƭŀȅ м                            
о- 9ǊǊƻǊ ŀǘ ŎƭƻǎƛƴƎ όоосύ ƻǊ ƻǇŜƴƛƴƎ όоотύ ǘƘŜ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜƭŀȅ                             
п- wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ 

мрн tŀǊŀƳŜǘŜǊƛȊŀǝƻƴ ŜǊǊƻǊ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ǳƴƭŜǎǎ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜ ƛǎ 
тулΣ тумΣ тунΣ урмΣ упл ƻǊ уро - Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 
¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ƘŀǇǇŜƴǎ ǿƘŜƴ ǎŜǩƴƎ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƻƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΦ CƻǊ 
ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛŦ ǘƘŜ Ŧŀƴ ǎǇŜŜŘǎ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎŜǘ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ Ƴƛƴ ŀƴŘ ƳŀȄ ǊŀƴƎŜ ǎŜǘ ƻƴ ǘƘŜ 
Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΦ 

мро ¦ƴƛǘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ƭƻŎƪŜŘ 
¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ όǇǊŜǎǎ ǊŜǎŜǘ ōǳǧƻƴ ŦƻǊ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ мл 
ǎŜŎƻƴŘǎύ 
м- ¦ƴƛǘ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ ƭƻŎƪŜŘ όǊŜǎŜǘ ōǳǧƻƴ ǇǊŜǎǎŜŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мл ǎŜŎƻƴŘǎύ  

мсл  
Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƴƻǘ 
ǊŜŀŎƘŜŘ   

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ 
bh¢9Υ ¢ƘŜǎŜ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎ ƘŀǇǇŜƴ ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ƛƳǇŜƭƭŜǊ ƻƴ ǘƘŜ Ŧŀƴ ƎŜǘǎ ǎǘǳŎƪΦ 
9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŧŀƴ ƛǎ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ мнл±!/ ǇƻǿŜǊΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ŦǳǎŜ ƻƴ ǘƘŜ ƘƛƎƘ 
ǾƻƭǘŀƎŜ ōƻŀǊŘ ό!¦· мύΣ ƛŦ ŘŀƳŀƎŜŘΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŦǳǎŜΦ                                                
м- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŜŘΥ ƘƻƳŜ Ǌǳƴ όоттύ                                      
н- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŜŘΥ ǎǘŀƴŘōȅ όотуύ                                         
о- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŜŘΥ ƛƎƴƛǝƻƴ όотфύ                                         
п- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŜŘΥ ǇǊŜ-ǇǳǊƎŜ όоулύ                                      
р- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŜŘ Υ Ǉƻǎǘ-ǇǳǊƎŜ όоумύ                                   
с- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƴƻǘ ǊŜŀŎƘŜŘ Υ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ όнооΣ тпфύ 

мсн   
!ƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ ŘƻŜǎ 
ƴƻǘ ŎƭƻǎŜ   

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ όфύ 
м- !ƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ŎƭƻǎŜŘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ƻǇŜƴ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƻǊ 
ǾŜƴǘ ōƭƻŎƪŀƎŜΦ                                   
н- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ ǿƛǊƛƴƎτŎƘŜŎƪ ŎƻƴǝƴǳƛǘȅΦ      
о- /ƘŜŎƪ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜ ŀƴŘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ŦƻǊ ōƭƻŎƪŀƎŜΦ 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ƘƻǎŜ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ LŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƻǇŜǊŀǘŜǎ  
ƴƻǊƳŀƭΣ ŜƛǘƘŜǊ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƻƴ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜ ƛǎ ōƭƻŎƪŜŘΦ LŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƻǇŜǊŀǘŜ 
ŎƘŜŎƪ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘΦ                                                                                                      
п- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ ǿƛǊƛƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ŎƭƻǎŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜ 
ǳƴƛǘ ƛǎ ƻƴ ǎǘŀƴŘōȅΦ                                                                                            
р- LŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ǇŜǊǎƛǎǘǎ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŀƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘΦ 

мсп 
CƭƻǿκǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ I/ 
Ŧŀǳƭǘ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ 
мς ²ŀǘŜǊ ƅƻǿ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜǘŜŎǘŜŘ ŀƊŜǊ ǊŜŎŜƛǾƛƴƎ ŀ ƘŜŀǘ ŘŜƳŀƴŘ όрснύ 
нς 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǳƳǇ ƛǎ ƻǇŜǊŀǝƻƴŀƭ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ƅƻǿ ǊŀǘŜΦ 
оς 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŀƴŘ ŦŀŎƛƴƎ ǘƘŜ ƅƻǿ ŘƛǊŜŎǝƻƴΦ 
пς 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇŜǎ ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ 
рς /ƘŜŎƪ Ŏƻƴǝƴǳƛǘȅ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘ ŎƻƴǘŀŎǘ ƛǎ ŎƭƻǎŜŘ ǿƘŜƴ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 
ƴƻ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ŀƴŘ ŎƭƻǎŜŘ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿΦ   

муо   
¦ƴƛǘ ƛƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊƛȊŀǝƻƴ 
ƳƻŘŜ   

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ 
м- ¦ƴƛǘ ƛƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊƛȊŀǝƻƴ ƳƻŘŜ όолмύ                                                                           
н- ¦ƴƛǘ ƛƴ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊƛȊŀǝƻƴ ƳƻŘŜ όттл - ǇŀǊŀƳŜǘŜǊ ǎǝŎƪύ 

¢ŀōƭŜ пу ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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9ǊǊƻǊ 
/ƻŘŜ  

5ŜǎŎǊƛǇǝƻƴ  
wŜƳŜŘƛŜǎ 

bh¢9Υ ¢ƘŜ ƴǳƳōŜǊǎ ƛƴ ǇŀǊŜƴǘƘŜǎƛǎ ŀǊŜ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ ŎƻŘŜǎ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ 

нмт {ŜƴǎƻǊ Ŧŀǳƭǘ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ 
м- {ƘƻǊǘ-ŎƛǊŎǳƛǘ ƻŦ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜ όтсрΣ тссύΦ ¢ƘŜ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ŎǳǊǊŜƴǘ ƛǎ 
ǎƘƻǊǘŜŘ ǘƻ ƎǊƻǳƴŘΦ  
н- /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƛǎ ŘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ LŦ 
ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǿŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ ƛƴ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜ 
ǘƘƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ŀǇǇŜŀǊΦ 

омт 

DǊƛŘ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ hhw ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ōŀŎƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ 
bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ƘŀǇǇŜƴǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƛǎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ 
ώпн IȊ - тн IȊϐ  
м- aŀƛƴǎ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ƻǳǘǎƛŘŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ όнтрΣ псмύ 

оро 

/ŀǎŎŀŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎŜƴǎƻǊ ƳƛǎǎƛƴƎ ό.млύ 

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜ ƛǎ ǊŜǎƻƭǾŜŘ 
bh¢9Υ hƴ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ōŜ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƭƻƻǇΦ hƴŎŜ ŀ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘΣ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊΦ LŦ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ ƎŜǘǎ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƘƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ 
ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƻǿƴΦ LŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƛǎ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ǎŜǘ ŀǎ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜΣ ǘƘŜ ǎŜƴǎƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ Řƛǎŀπ
ōƭŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎŜǘǳǇ ƳŜƴǳΣ ŀƴŘ ǎŀǾŜ ǎŜƴǎƻǊ ŦǳƴŎǝƻƴ Ƴǳǎǘ ōŜ ŀǇǇƭƛŜŘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜǘǳǇ ƳŜƴǳΦ 
м- /ŀǎŎŀŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǎŜƴǎƻǊ ƳƛǎǎƛƴƎ ό.млύ όмофύ 

оуп 
9ȄǘǊŀƴŜƻǳǎ ƭƛƎƘǘ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ όснрύ 

bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ƘŀǇǇŜƴǎ ƛŦ ǳƴƛǘ ŘŜǘŜŎǘǎ Ŧŀƴ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ƛǎ ƴƻǘ Ŝƴπ
ŜǊƎƛȊŜŘ όŦŀƭǎŜ ƅŀƳŜύ 

оур 

aŀƛƴ ǳƴŘŜǊ ǾƻƭǘŀƎŜ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻ-ǊŜǎŜǘ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ōŀŎƪ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ 
bh¢9Υ ¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ƘŀǇǇŜƴǎ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ώмлн± -
мон±ϐ 
м- ±ƻƭǘŀƎŜ ƻǳǘǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ όррпΣ рррύ 

оус Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ   

¢Ƙƛǎ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ 
м- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ όҌκ-олл ǊǇƳύΥ ƘƻƳŜ Ǌǳƴ όоутύ                                     
н- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ όҌκ-олл ǊǇƳύΥ ǎǘŀƴŘōȅ όоууύ                                       
о- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ όҌκ-мнлл ǊǇƳύΥ ƛƎƴƛǝƻƴ όотпΣ оунΣ оуоύ                                     
п- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ όҌκ-мнлл ǊǇƳύΥ ǇǊŜ-ǇǳǊƎŜ όоуфΣромύ                         
р- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ όҌκ-мнлл ǊǇƳύΥ Ǉƻǎǘ-ǇǳǊƎŜ όофлΣ ронΣ ропύ             
с- Cŀƴ ǎǇŜŜŘ ƻǳǘ ƻŦ ǘƻƭŜǊŀƴŎŜ όҌκ-мнлл ǊǇƳύΥ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ όнонΣ трлΣ отрΣ оурΣ 
оусύ 

hǘƘŜǊ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƛǎǎǳŜǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜΥ 
мΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ ƘŜŀǘΣ ǇǳƳǇǎ ŀǊŜ ǊǳƴƴƛƴƎ ƘƻǿŜǾŜǊ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ƛǎ ƴƻǘ ŬǊƛƴƎΦ /ƘŜŎƪ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŎǝǾŜ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ŀƴŘ 
ŎƻƳǇŀǊŜ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŎǘǳŀƭ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾŀƭǳŜǎΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ hb[¸ ŬǊŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŀŎǝǾŜ 
ǎŜǘǇƻƛƴǘ ƛǎ Ŝǉǳŀƭ ƻǊ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀŎǘǳŀƭ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ǉƭǳǎ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǝŀƭΦ 

нΦ ¢ƘŜ Ƴŀƛƴ ǎŎǊŜŜƴ ƛǎ ōƭŀƴƪΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ /!¢р ŎŀōƭŜ ƛǎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǎŎǊŜŜƴ όƛǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ 
ǘƻ ǇƻǊǘ w{пурύΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ǿŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘκ²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ ƛǎ ƎŜǩƴƎ 
ǇƻǿŜǊΦ LŦ ǎƻΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ŦǊƻƳ ǿŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘκ²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ ǘƻ ǘƘŜ IaL ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ όǎŜŜ 
ǿƛǊƛƴƎ ŘƛŀƎǊŀƳ ŦƻǊ ŘŜǘŀƛƭǎύΦ  

оΦ ¢ƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾŀƭǳŜǎ ƻƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ǎŎǊŜŜƴ ŀǊŜ ŀƭƭ ȊŜǊƻǎΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘκ²ƛ-Cƛ aƻŘǳƭŜ ƛǎ ǇǊƻǇŜǊƭȅ 
ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŀƴŘ ƛǎ ƎŜǩƴƎ ǇƻǿŜǊΦ bƻǘŜΥ ¢ƘŜ w95 ƭŜŘ ƭƛƎƘǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ 
ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǿŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ό[a{мпύΦ LŦ ǘƘƛǎ ƭƛƎƘǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘΣ 
ǇƭŜŀǎŜ ŎƘŜŎƪ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƎǊŜŜƴ ƭƛƎƘǘ ƻƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ό[a{мпύΦ LŦ ƎǊŜŜƴ ƭƛƎƘǘ ƛǎ ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘΣ ŎƘŜŎƪ ōƻǘƘ сΦо! 
ŦǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΣ ƛŦ ŘŀƳŀƎŜŘΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜƳΦ ¢ƘŜ ǎǘŜŀŘȅ ƻǊŀƴƎŜ ƭƛƎƘǘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ 
ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǿŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǇŀƴŜƭ όIaLύΦ ! ƎǊŜŜƴ ƭƛƎƘǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŜōǎŜǊǾŜǊ ŎŀǊŘ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ ǘƘŀǘ ƛǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ²ƛ-CƛΦ 

пΦ ¢ƘŜ ƎǊŜŜƴ [95 ƭƛƎƘǘ ƻƴ ǘƘŜ aŀƛƴ /ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜǎ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ǇƻǿŜǊŜŘ ǳǇΦ Lƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀƴ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜ ǘƘŜ [95 
ƭƛƎƘǘ ǿƛƭƭ ōƭƛƴƪΦ ¢ƘŜ [95 ƭƛƎƘǘ ǿƛƭƭ ǎǘŀȅ ǎǘŜŀŘ ŘǳǊƛƴƎ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

¢ŀōƭŜ пу ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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{ǳǇǇƭȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ {ŜƴǎƻǊ           

wŜǘǳǊƴ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ {ŜƴǎƻǊ CƭǳŜ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ {ŜƴǎƻǊ                     

/ŀǎŎŀŘŜ {ȅǎǘŜƳ {ŜƴǎƻǊ                     

5I² ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ {ŜƴǎƻǊ 

  LƴǘŜǊƴŀƭ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ {ŜƴǎƻǊ 

 ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ώϲCϐ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ώʍϐ 
  
 ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ώϲCϐ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ώʍϐ 

  

  -нн молоп 

  -мо фууф 

  -п трту 

  р русм 

  мп пртп 

  но ослл 

он онррр   он нурт 

пм нрооф   пм ннуп 

рл мфуто   рл мупл 

рф мрсфф   рф мпфн 

су мнпуу   су мнму 

тт млллл   тт мллл 

ус улрф   ус унт 

фр срор   фр сут 

млп роол   млп ртр 

ммо потн   ммо пуо 

мнн ослр   мнн плт 

мом нфуф     

мпл нпфл   

мпф нлуп   

мру мтро   

мст мпум   

мтс мнрс   

мур млтл   

мфп фмр   

нло тус   

нмн стт   

¢ŀōƭŜ пфΥ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǾǎΦ wŜǎƛǎǘŀƴŎŜ  
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      ²!wbLbD 
/ƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ 

¢ƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎΥ  

мΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΩǎ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭΦ  

нΦ офф ŀƴŘ рлл ƳƻŘŜƭΥ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǇƻǊǘ ǇƭǳƎ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŀƴŀƭȅȊŜǊ ǇǊƻōŜ 

ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǇƻǊǘ όCƛƎǳǊŜ рнύΦ 

       трл ŀƴŘ мллл ƳƻŘŜƭǎΥ 5Ǌƛƭƭ ŀ ƘƻƭŜ ƻƴ ǘƘŜ ŜȄƘŀǳǎǘ ǇƛǇŜ ǘƻ ƛƴǎŜǊǘ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅȊŜǊ ǇǊƻōŜΦ 

        9ƴǎǳǊŜ ǘƻ ƘŀǾŜ ŀ ǇƛŜŎŜ ƻŦ ŀƭǳƳƛƴǳƳ ǘŀǇŜ ǘƻ ǇƭǳƎ ǘƘŜ ƘƻƭŜ ƻƴŎŜ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ όCƛƎǳǊŜ роύΦ     

оΦ ¦ǎŜ ǘƘŜ {9w±L/9 ǇŀƎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƘƻƳŜ ǎŎǊŜŜƴ ǘƻ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ Ǌǳƴ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŀǘ ƳŀȄƛƳǳƳ 

ŀƴŘ ƳƛƴƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ ǘƻ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƙŀǎ ŀƴ 

ŀǳǘƻƳŀǝŎ ƛƎƴƛǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ōǳǊƴŜǊ Ƙŀǎ ƭƛǘΣ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ǎȅƳōƻƭ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜ 

ǿƛƭƭ ƛƭƭǳƳƛƴŀǘŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ǇŜǊŎŜƴǘŀƎŜ ǿƛƭƭ ǎƘƻǿ ƻƴ ǘƘŜ ƘƻƳŜ ǇŀƎŜΦ ¢ƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ 

ǊŀǘŜ ƛǎ млл҈ ƻŦ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ ƛǎ л҈ ƻŦ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴΦ  

CƛƎǳǊŜ рн 

11.4  Perform Combustion Analysis 

CƛƎǳǊŜ ро 

¢Ŝǎǘ tƻǊǘ tƭǳƎ 

/ƻƳōǳǎǝƻƴ !ƴŀƭȅǎƛǎ tƻǊǘ ŀƴŘ tƭǳƎ 

¢Ŝǎǘ tƻǊǘ  

¢Ŝǎǘ tƻǊǘ  !ƭǳƳƛƴǳƳ ¢ŀǇŜ 
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¢¸t9 hC D!{ /hн w!bD9 ό҈ύ /h [LaL¢ όttaύ /hн ¢!wD9¢ ό҈ύ 

bD уΦр - фΦт ғ мтр tta фΦл 

twht!b9 фΦр - млΦр ғ мтр tta млΦл 

рΦ CƻǊ w/²офф!b κ w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎΥ !ƊŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŀƴŀƭȅȊŜǊ ǇǊƻōŜΣ ŀƴŘ 
ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǇƻǊǘ ǇƭǳƎΦ 

CƻǊ w/²трл!b κ w/²млл!b ƳƻŘŜƭǎΥ !ƊŜǊ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘΣ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ǇǊƻōŜΣ ŀƴŘ 

ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ǘŜǎǘ ǇƻǊǘ όŘǊƛƭƭŜŘ ƘƻƭŜύ ǳǎƛƴƎ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ ǘŀǇŜΦ 

LƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƛƴ ǘŀōƭŜ ŀǇǇƭƛŜǎ ǘƻ ōƻǘƘ aƛƴƛƳǳƳ ŀƴŘ aŀȄƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜǎΦ 

Lathw¢!b¢Υ ²ƘŜƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜΣ ƛǘ ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ǎƳŀƭƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ 
ŬǊǎǘΣ ǘƘŜƴ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ǘƻ ǎŜǧƭŜ ōŜŦƻǊŜ ƳŀƪƛƴƎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ƛǎ ǇǊŜ-ǎŜǘ ŀǘ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ŀ ǎƭƛƎƘǘ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ŦƻǊ ǘǳƴƛƴƎΦ 
aŀƪŜ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ ŬǊǎǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇǊƻŎŜŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ 
ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ  

¢ŀōƭŜ рлΥ 

п ¦ǎŜ ŀ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƴŀƭȅȊŜǊ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ /hн ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ ōŜƭƻǿ ŦƻǊ ōƻǘƘ ƳƛƴƛƳǳƳ 
ŀƴŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜǎΦ   

¶ CƻǊ ƳƛƴƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜΣ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ƻũǎŜǘ ǎŎǊŜǿ ŎƻǳƴǘŜǊŎƭƻŎƪǿƛǎŜ ǘƻ ŘŜŎǊŜŀǎŜ /hн ŀƴŘ ŎƭƻŎƪǿƛǎŜ ǘƻ 
ƛƴŎǊŜŀǎŜ /hн όCƛƎǳǊŜǎ рп ŀƴŘ ррύΦ   

¶ CƻǊ ƳŀȄƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜΣ ŀŘƧǳǎǘ ǘƘŜ ǘƘǊƻǧƭŜ ǎŎǊŜǿ ǘƻ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǘƘŜ /hнΦ {ŜŜ CƛƎǳǊŜǎ рс 
ŀƴŘ рт ŦƻǊ ǎǘŜǇǎ ƻƴ ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ƻǊ ŘŜŎǊŜŀǎƛƴƎ /hнΦ  

Lathw¢!b¢Υ ²ƘŜƴ ƳŀƪƛƴƎ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎ ǘƻ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜΣ ƛǘ ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ ǎƳŀƭƭ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ŬǊǎǘΣ 
ǘƘŜƴ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ǘƻ ǎŜǧƭŜ ōŜŦƻǊŜ ƳŀƪƛƴƎ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǇǊŜ-ǎŜǘ ŀǘ 
ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ ŀƴŘ ƻƴƭȅ ŀ ǎƭƛƎƘǘ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ŦƻǊ ǘǳƴƛƴƎΦ aŀƪŜ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘǎ ǘƻ 
ǘƘŜ ƳƛƴƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ ŬǊǎǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇǊƻŎŜŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ ŀŘƧǳǎǘƳŜƴǘΦ 

¢ƘǊƻǧƭŜ 
{ŎǊŜǿ 

CƛƎǳǊŜ рс 

wŜŘǳŎŜ  

¢ƻǊȄ tƭǳƎ 

CƛƎǳǊŜ рп 

wŜŘǳŎŜ hũǎŜǘ 
{ŎǊŜǿ 

!ŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǎŎǊŜǿ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ Ǝŀǎ 
ǾŀƭǾŜΦ hƴƭȅ ƻƴŜ ǎƛŘŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘΦ  

¢ƘǊƻǧƭŜ 
{ŎǊŜǿ 

wŜŘǳŎŜ  

CƛƎǳǊŜ рт 

!ŘƧǳǎǘƳŜƴǘ ǎŎǊŜǿ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ōƻǘƘ ǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 
Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜΦ hƴƭȅ ƻƴŜ ǎƛŘŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŜŘΦ  

hũǎŜǘ 
{ŎǊŜǿ 

wŜŘǳŎŜ 

CƛƎǳǊŜ рр 
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CǊŜŜȊŜ tǊƻǘŜŎǝƻƴ όǇǊƛƻǊƛǘȅ мύΥ 

 ¢ƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ŦǊƻǎǘΦ LŦ 

ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ŧŀƭƭǎ ōŜƭƻǿ пмϲC ώрϲ/ϐΣ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ǎǘŀǊǘǎ ǳǇ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ Ǌǳƴǎ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ псϲC ώуϲ/ϐΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜŀŎƘŜŘ ǘƘŜ 

ōǳǊƴŜǊ ǿƛƭƭ ǘǳǊƴ ƻũΣ ǘƘŜ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Ǌǳƴ ŀƴŘ ǘǳǊƴ ƻũ ŀƊŜǊ Ǉƻǎǘ ǇǳǊƎŜ ǇŜǊƛƻŘΦ ¢Ƙƛǎ 

ŦǳƴŎǝƻƴ ƻƴƭȅ ǿƻǊƪǎ ƛŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ ƻƴΣ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ƛǎ hb ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ 

ŎƻǊǊŜŎǘΦ bh¢9Υ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ ŦǊŜŜȊŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƳƻŘŜ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƴȅ ǎƻƊ ƻǊ 

ƘŀǊŘ ƭƻŎƪƻǳǘ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎΦ 

{ŜǊǾƛŎŜ όǇǊƛƻǊƛǘȅ нύΥ 

 ²ƘŜƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ ƛǎ ŀŎǝǾŀǘŜŘΣ ǘƘŜ ǊŜƭŀȅǎ ŀǊŜ ƴƻ ƭƻƴƎŜǊ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ŀƴŘ ŘŜŜƴŜǊƎƛȊŜŘ 
ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǘŀǘŜΣ ōǳǘ ŀǊŜ ǎŜǘ ǘƻ ŀ ǇǊŜŘŜŬƴŜŘ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎǘŀǘŜ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜƛǊ ŦǳƴŎǝƻƴǎ όCƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜΥ v·мς IŜŀǘŜǊ tǳƳǇΤ v·о -5I² ǇǳƳǇύΦ ¢ƘŜ ǊŜƭŀȅ ƻǳǘǇǳǘǎ ŀǊŜ ǎŜǘ ǘƻ ŀ 
ǎǘŀǘŜ ǿƘŜǊŜ ƘŜŀǘ ƛǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘΣ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ƘȅŘǊŀǳƭƛŎ ŦǳƴŎǝƻƴΦ ²ƘŜƴ ŀ ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ ƛǎ 
ŀŎǝǾŀǘŜŘ ŦƻǊ ŀ ƘŜŀǘ ŎŀƭƭΣ ŀƭƭ ǘƘǊŜŜ ǇǳƳǇǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘΦ Lǘ ƛǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ 
ǎǳŶŎƛŜƴǘ ƘŜŀǘ ƭƻŀŘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ōŜŦƻǊŜ ƻǇŜǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŀǘ Ŧǳƭƭ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜΦ ²ƛǘƘ 
ǎŜǊǾƛŎŜ ƳƻŘŜ ŜŀŎƘ ǇǳƳǇ Ŏŀƴ ōŜ Ǌǳƴ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘƭȅ ǘƻ ŜƛǘƘŜǊ ǇǳǊƎŜ ŀƛǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻǊ ǘŜǎǘ ǘƘŜ 
ǊŜƭŀȅǎ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ  

5ƻƳŜǎǝŎ Iƻǘ ²ŀǘŜǊ ό5I²ύ όǇǊƛƻǊƛǘȅ оύΥ 

 ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ  Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ŀƴ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǘŀƴƪ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŘƻƳŜǎǝŎ Ƙƻǘ ǿŀǘŜǊ 
ό5I²ύΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ŀ ǘŀƴƪ ǎŜƴǎƻǊ ƻǊ ŀǉǳŀǎǘŀǘ όǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘύ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ 
ǘŜǊƳƛƴŀƭΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǎƘƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ŀǎ ŀ ŘŜŦŀǳƭǘ ǎŜǩƴƎ ǘƻ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴ ƛƴŘƛǊŜŎǘ 
ǘŀƴƪΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƻ ǎŜǘ ǘƘŜ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ ƳŀǘŎƘ ǘƘŜ ǎŜǩƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ƳŜŎƘŀƴƛŎŀƭ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ 
ƻƴ ǘƘŜ ǘŀƴƪΦ ²ƘŜƴ ŀ ǘŀƴƪ ǎŜƴǎƻǊ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘΣ ǘƘŜ 5I² ǎŜƴǎƻǊ ƻǇǝƻƴ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎŜǘǳǇ 
ǇŀƎŜ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ŎƘŀƴƎŜŘ ǘƻ ǎŜƴǎƻǊΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ Ƙŀǎ ŀƴ ƻũǎŜǘ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ǎŜǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƻ ŀ ƘƛƎƘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƳŜŜǘ ǘƘŜ ŘŜƳŀƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘ 
ǘŀƴƪ όŘŜŦŀǳƭǘ ƛǎ Ҍ нлϲC ώммϲ/ϐύΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƴŎŜ ƛŦ ǘƘŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǘŀƴƪ ƛǎ ǎŜǘ ǘƻ мнлϲCΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ  ǿƛƭƭ 
ǎǳǇǇƭȅ мплϲC ǘƻ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪΦ 

11.5  Operating Information 

ah59{  

hC  

ht9w!¢Lhb 

CǊŜŜȊŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 

{ŜǊǾƛŎŜ 

5I² 

{ŜƴǎƻǊ 

!ǉǳŀǎǘŀǘ 
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5I² tǳƳǇ όv·оύΥ 

 ²ƘŜƴ ŜƛǘƘŜǊ ŀ ǎŜƴǎƻǊ ƻǊ ŀǉǳŀǎǘŀǘ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ ǎƛƎƴŀƭΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 

ǿƛƭƭ ŀŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƘŜ ŘŜƳŀƴŘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ Ǌǳƴ ǘƘŜ ōƻǘƘ IŜŀǘŜǊ ŀƴŘ 5I² ǇǳƳǇǎ ǘƻ ǎŀǝǎŦȅ ǘƘŜ 5I² 

ŘŜƳŀƴŘΦ  

л-мл±5/ LƴǇǳǘ ό{ǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪ ǎŜǘǇƻƛƴǘύΥ 

 ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŀƴŘ ŀŎǝǾŀǘŜŘ Ǿƛŀ ŀ .ǳƛƭŘƛƴƎ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳ ό.a{ύ 

ǳǎƛƴƎ ŀ л-мл±5/ ǎƛƎƴŀƭΦ  ¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ƛǎ ǇǊŜŘŜŬƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘǿƻ ŬȄŜŘ Ǉƻƛƴǘǎ όƳƛƴΦ ǾƻƭǘŀƎŜ κ ƳƛƴΦ 

ǎŜǘǇƻƛƴǘ ύΣ όƳŀȄΦ ǾƻƭǘŀƎŜ κ ƳŀȄΦ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ύΦ ¢ƘŜ ǊŜǉǳŜǎǘ ŦƻǊ ƘŜŀǘ ōŜŎƻƳŜǎ ŀŎǝǾŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŜŘ 

ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ н± ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǊŜƳŀƛƴ ŀŎǝǾŜ ŀǎ ƭƻƴƎ ŀǎ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ƻŦ мΦр±Φ bh¢9Υ Lǘ ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭ 

ǘƻ ƪŜŜǇ ǘƘŜ л-мл± ƛƴǇǳǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǿƛǊƛƴƎ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ǿƛǊƛƴƎ ǘƻ ŀǾƻƛŘ ƛƴŘǳŎŜŘ ǾƻƭǘŀƎŜ 

ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ  ǘƻ ōŜ ŜƴŜǊƎƛȊŜŘ ǿƘŜƴ ƴƻǘ ŘŜǎƛǊŜŘΦ ¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƎǊŀǇƘǎ ŀǊŜ 

ƭƛƴŜŀǊ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ л-мл± ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ ¢ƻ ŜƴŀōƭŜ л-мл±5/ ƛƴǇǳǘ ǎƛƎƴŀƭΣ ǘǳǊƴ ƻƴ ǘƘŜ л-мл±5/ 

ŎƻƴǘǊƻƭ ŦǊƻƳ {9¢¦tΣ IŜŀǘŜǊ {ŜǘǳǇ ǇŀƎŜΦ  

bƻǘŜΥ ²ƘŜƴ л-мл±5/ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛǎ ŀŎǝǾŜ ŀƴŘ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƛǎ ōŜƭƻǿ мΦр± ǘƘŜ 5I² ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǿƛƭƭ ōŜ 

ǘǳǊƴŜŘ ƻũΦ LŦ 5I² ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ǿƛǘƘ ŀ Ƴŀƴǳŀƭ ǎŜǘǇƻƛƴǘΣ ǘƘŜ ƻ-мл± ŎƻƴǘǊƻƭ Ƴǳǎǘ ōŜ ǘǳǊƴŜŘ 

ƻũΦ 
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IŜŀǘŜǊ tǳƳǇ όv·мύΥ 

 ¢Ƙƛǎ ǇǳƳǇ ƛǎ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ŘǳǊƛƴƎ 5I² ŘŜƳŀƴŘΦ !ƭǎƻΣ ǘƘƛǎ ǇǳƳǇ ǿƛƭƭ ƻǇŜǊŀǘŜ ƛƴ ŎŀǎŜ 

ƻŦ ŦǊŜŜȊŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ 

wŜŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴ tǳƳǇ όv·нύΥ 

 ¢Ƙƛǎ ƻǳǘǇǳǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ƻǇŜǊŀǘŜ ŀǎ ŀƴ ŀƭŀǊƳ ǎƛƎƴŀƭ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜΦ 

/ŀǎŎŀŘŜΥ 

 ²ƘŜƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊǎ ŀǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΣ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ōŜ ǿƛǊŜŘ ŀƴŘ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜŘ ǘƻ ǿƻǊƪ ƛƴ ŀ 
ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ ! ƳŀȄƛƳǳƳ ƻŦ ŜƛƎƘǘ ǳƴƛǘǎ Ŏŀƴ ōŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ŎƻƴǘǊƻƭΦ Lƴ ǘƘƛǎ 

ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻƴŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƻǳƭŘ ōŜ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ŀǎ ŀ tǊƛƳŀǊȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀƴŘ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊǎ ǿƻǳƭŘ ōŜ 

ŀǎǎƛƎƴŜŘ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭǎΦ ¢ƘŜ tǊƛƳŀǊȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎŜǉǳŜƴŎŜǎ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ƻǘƘŜǊ ƳŜƳōŜǊǎ ƛƴ 
ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜŶŎƛŜƴŎȅ ƻǇǝƳƛȊŀǝƻƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜǘƘƻŘΦ ¢ƘŜ 5I² ǎŜƴǎƻǊκŀǉǳŀǎǘŀǘΣ л-
мл± ƛƴǇǳǘΣ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜƴǎƻǊ ƎŜǘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ tǊƛƳŀǊȅ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ hƴŎŜ ŀ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ ƘŜŀǘ ƛǎ 

ǊŜŎŜƛǾŜŘΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜǘǇƻƛƴǘΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻǊ ŜŀŎƘ 

ǳƴƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǘƘŜ ƛƴŘƛǊŜŎǘ ǘŀƴƪ ǎŜǘǇƻƛƴǘ Ҍ 5I² ƻũǎŜǘ Ҍ /ŀǎŎŀŘŜ {ŜǘǇƻƛƴǘ /ƻƳǇŜƴǎŀǝƻƴ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ 
ŦƻǊ ƘŜŀǘ ƭƻǎǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƛǇƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ LŦ ŘŜǎƛǊŜŘΣ ǘƘŜ 5I² ƻũǎŜǘ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜǘ ǘƻ ȊŜǊƻ ƛƴ ǘƘƛǎ ŎŀǎŜΦ 9ŀŎƘ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ƘŀǾŜ ŀ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǳǇ ǘƻ нлC ώмм/ϐ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ 

ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǘƻ ŀŎŎƻǳƴǘ ŦƻǊ ƘŜŀǘ ƭƻǎǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƛǇƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΦ hƴŎŜ ǘƘŜ ŀŎǘǳŀƭ ǎȅǎǘŜƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƎŜǘǎ 
ŎƭƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǎȅǎǘŜƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜŀŎƘ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƭƻǿŜǊŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎƭȅ ǘƻ 

Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ǇƛǇƛƴƎΦ 

bh¢9Υ Lǘ ƛǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ǘƻ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎƛƳƛƭŀǊ ƳƻŘŜƭǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǇǊƻǇŜǊ ǎǘŀƎƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊ ǎȅǎǘŜƳ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴ όŜȄŀƳǇƭŜΥ w/²мллл!b ǿƛǘƘ w/²мллл!b ƳƻŘŜƭύΦ 

¢ƻ ŜǎǘŀōƭƛǎƘ ŀ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳΥ 

мΦ {Ŝǘ ǘƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎ ƻŦ ŜŀŎƘ ǳƴƛǘ ǳƴŘŜǊ {ŜǘǳǇ /ŀǎŎŀŘŜ ǇŀƎŜΦ ¢ƘŜ aŀǎǘŜǊ όtǊƛƳŀǊȅύ Ƴǳǎǘ ōŜ 

ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ŀǎ tǊƛƳŀǊȅΣ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ ŦǊƻƳ CƻƭƭƻǿŜǊ м ǘƘǊǳ CƻƭƭƻǿŜǊ тΦ 

bh¢9Υ ¢ƘŜ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ǳƴƛǉǳŜ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǘƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ ŀƴ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜΦ 

нΦ 9ƴŀōƭŜ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǎŜƴǎƻǊ ƻƴ ǘƘŜ aŀǎǘŜǊ όtǊƛƳŀǊȅύ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ hb[¸Φ /ƻƴƴŜŎǘ 

ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ǘƘŜ ƳŀǎǘŜǊ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƭƻǿ ǾƻƭǘŀƎŜ ǎƛƎƴŀƭΦ bh¢9Υ ¢ƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ 

ǎŜƴǎƻǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀǎ ŎƭƻǎŜ ŀ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ǎǘƻǊŀƎŜ ǘŀƴƪΦ ¢ƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎŜƴǎƻǊ 

όмлƪhƘƳύ ƛǎ ǎǳǊŦŀŎŜ Ƴƻǳƴǘ ǘȅǇŜ ŀƴŘ ƛǘ ƳƛƎƘǘ ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴǎǳƭŀǘŜŘ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ƘŜŀǘ ƭƻǎǎΦ 

оΦ /ƻƴƴŜŎǘ ǳƴƛǘǎ ǘƻ ŜŀŎƘ ƻǘƘŜǊ ǳǎƛƴƎ му ƻǊ нл ƎŀǳƎŜ ǿƛǊŜǎ όƳŀȄƛƳǳƳ ǘƻǘŀƭ ƭŜƴƎǘƘ ŦƻǊ му 

ƎŀǳƎŜ ǿƛǊŜ ƛǎ нсн Ɗ ώул ƳϐΤ ŦƻǊ нл ƎŀǳƎŜ ǿƛǊŜ ƛǎ мом Ɗ ώпл ƳϐύΦ ¢ƘŜ aŀǎǘŜǊ όtǊƛƳŀǊȅύ ŀƴŘ 

ƭŀǎǘ ŦƻƭƭƻǿŜǊ ǳƴƛǘǎ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ŀ ǇŀƛǊ ƻŦ ǿƛǊŜǎΣ ŀƭƭ ƻǘƘŜǊ ǳƴƛǘǎ ƛƴ ōŜǘǿŜŜƴ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ н ǇŀƛǊ ƻŦ 

ǿƛǊŜǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ŀ Řŀƛǎȅ ŎƘŀƛƴ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

пΦ ¢ƘŜ ǳƴƛǘǎ ŀǊŜ ǎŜǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ ǘƻ ǊƻǘŀǘŜ ŜǾŜǊȅ рл ƘƻǳǊǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ōŀƭŀƴŎŜ ǘƘŜ Ǌǳƴ 

ƘƻǳǊǎΦ !ƭƭ ƻǘƘŜǊ ǇŀǊŀƳŜǘŜǊǎ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŎŀŘŜ ǎŜǘǳǇ ŀǊŜ ƻǇǝƻƴŀƭ ŘŜǇŜƴŘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ 

ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 
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²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ {ŀŦŜǘȅ CŜŀǘǳǊŜǎΥ 

DǊŀŘƛŜƴǘ ƭƛƳƛǝƴƎΥ 

5ǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ƛŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ǊƛǎƛƴƎ ǘƻƻ ǉǳƛŎƪƭȅΣ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ǎǘŀǊǘ 

ǘƻ ƳƻŘǳƭŀǘŜ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ Řƻǿƴ ǘƻ ǘƘŜ ƭƻǿŜǎǘ ǎŜǩƴƎ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ƻǾŜǊƘŜŀǝƴƎ όƛƴ 

ŎŀǎŜ ƻŦ ƴƻ ƅƻǿ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎύΦ  

wŜǾŜǊǎŜ ƅƻǿ ŘŜǘŜŎǝƻƴΥ 

5ǳǊƛƴƎ ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ƳƻƴƛǘƻǊ ōƻǘƘ ǎǳǇǇƭȅ ŀƴŘ ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ 

ǊŜǘǳǊƴ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ƴƻǘ ƳǳŎƘ ƘƛƎƘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ όƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ǊŜǾŜǊǎŜ ƅƻǿ ƻǊ 

ƳŀƭŦǳƴŎǝƻƴ ƻŦ ŜƛǘƘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ƻǊ ǊŜǘǳǊƴ ǘƘŜǊƳƛǎǘƻǊǎύΦ 

Cƭƻǿ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ǎŀŦŜƭȅΦ 

¢ƘŜ ǎǿƛǘŎƘ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǿŀǘŜǊ ƅƻǿ ǿƘŜƴ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǊŜŎŜƛǾŜǎ ŀ ƘŜŀǘ ŘŜƳŀƴŘΦ ¢Ƙƛǎ ǎǿƛǘŎƘ ǿƛƭƭ ŘƛǎŀōƭŜ 

ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƛƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀ ƘŜŀǘ ŘŜƳŀƴŘ ōǳǘ ǘƘŜ ƅƻǿ ƛǎ ƴƻǘ ŘŜǘŜŎǘŜŘΦ 

{ǳǇǇƭȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΣ ŀƴŘ CƭǳŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ {ǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ 

¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳƻƴƛǘƻǊǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǘƘŜǊƳƛǎǘƻǊΣ ǿƘŜƴ ǘƘƛǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

ŜȄŎŜŜŘǎ мфлϲC ώууϲ/ϐ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘ ǇƻǿŜǊΦ ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŀƴŘ 
ƭƻŎƪƻǳǘ ƛŦ ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜȄŎŜŜŘǎ нллϲC ώфмϲ/ϐ - Ƴŀƴǳŀƭ ǊŜǎŜǘ ǊŜǉǳƛǊŜŘΦ 

¢ƘŜ ƅǳŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛǎ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ōȅ ŀ ǎŜƴǎƻǊ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎŜŎƻƴŘŀǊȅ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ 

ǘǿƻ ǎŜǩƴƎǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘƛǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ǾŜƴǝƴƎΦ 
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ ŜȄǇƭŀƛƴǎ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ōŜƘŀǾƛƻǊ ŦƻǊ ŜŀŎƘ ǎŜƭŜŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ 

ƳƻŘǳƭŀǘŜ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ ƅǳŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǎŜǩƴƎǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ ōŜƭƻǿΦ Lƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŜȄŎŜŜŘǎ ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ƭƛƳƛǘΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŀƴŘ Ǌǳƴ ǘƘŜ Ŧŀƴ ƛƴ Ǉƻǎǘ-
ǇǳǊƎŜ ƳƻŘŜΦ LŦ ǘƘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ŘǊƻǇǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘŜƴ ƳƛƴǳǘŜǎ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ƴƻǊƳŀƭ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƛǘ ǿƛƭƭ Ǝƻ ƛƴǘƻ ŀ ƭƻŎƪƻǳǘ ǎǘŀǘŜΦ 

±Ŝƴǘ aŀǘŜǊƛŀƭ CƭǳŜ Ǝŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ƻǳǘǇǳǘ ǊŜŘǳŎǝƻƴ  

CƭǳŜ Ǝŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ƻǳǘǇǳǘ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ǘƻ   
ƳƛƴƛƳǳƳ ŬǊƛƴƎ ǊŀǘŜ 

CƭǳŜ Ǝŀǎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 
ǎǿƛǘŎƘ ƻũ ƭƛƳƛǘ 

t±/ мплϲC ώслϲ/ϐ мпрϲC ώсоϲ/ϐ мпфϲC ώсрϲ/ϐ 

h¢I9w{ мфуϲC ώфнϲ/ϐ нлоϲ/ ώфрϲ/ϐ нлтϲC ώфтϲ/ϐ 

!ƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘΣ .ǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ƭƛƳƛǘ ǎǿƛǘŎƘΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŦǳǎŜ όофф ŀƴŘ рлл ƳƻŘŜƭǎ hb[¸ύ 

 ¢ƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ ǘƻ ƳƻƴƛǘƻǊ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ 
ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭΦ Lƴ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ǾŜƴǘ ŜȄŎŜŜŘǎ п ƛƴΦ ²/ ƻǊ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 
ǘǊŀǇ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƛǎ п ƛƴΦ ŀōƻǾŜ ǘƘŜ ŀƛǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǎǿƛǘŎƘ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǇƻǊǘ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ǿƛƭƭ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŀƴŘ 

Ǝƻ ƛƴǘƻ ŀƴ ŜǊǊƻǊ ǎǘŀǘŜΦ 

 ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŜǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ǎǿƛǘŎƘ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ŀƴŘ ǘƘŜǊƳŀƭ ŦǳǎŜ 
ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ ǎŜǘ ǘƻ рллϲC ώнслϲ/ϐ Σ ŀƴŘ слрϲC ώомуϲ/ϐΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 

¢ƘŜǎŜ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ǇǊŜǾŜƴǘǎ ƻǾŜǊƘŜŀǝƴƎ ƛƴ ŎŀǎŜ ƻŦ ŀōƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƻǊ ǇǊŜƳŀǘǳǊŜ 

ŘŜǘŜǊƛƻǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ Řƛǎƪ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊΦ 

¢ŀōƭŜ рм 
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¶ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ 
ǎŀŦŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ  

¶ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴǳǎǘ ōŜ ƛƴǎǇŜŎǘŜŘ 
ŀƴƴǳŀƭƭȅ ōȅ ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ 
wŜǇŀƛǊǎ ŀƴŘ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ǎƘŀƭƭ ōŜ 
ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ 
¢ƘŜ ƭƛŎŜƴǎŜŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ Ƴǳǎǘ ǾŜǊƛŦȅ 
ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƊŜǊ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎΦ 

¶ YŜŜǇ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀǊŜŀ ŎƭŜŀǊ ŀƴŘ 
ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ 
ƎŀǎƻƭƛƴŜΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƅŀƳƳŀōƭŜ ǾŀǇƻǊǎ 
ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎΦ 

¶ ¢ƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ȅƻǳǊǎŜƭŦ ŦǊƻƳ ƘŀǊƳΣ ōŜŦƻǊŜ 
ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜΥ 

- ¢ǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ 
ǎǳǇǇƭȅ ōȅ ǳƴǇƭǳƎƎƛƴƎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ 
ŎƻǊŘ ƻǊ ōȅ ǘǳǊƴƛƴƎ ƻũ ǘƘŜ 
ŜƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ŀǘ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƛǘ ōǊŜŀƪŜǊΦ 
ό¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŘƻŜǎ 
ƴƻǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊΦύ 

- ¢ǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ Ǝŀǎ ŀǘ ǘƘŜ Ƴŀƴǳŀƭ Ǝŀǎ 
ŎƻƴǘǊƻƭ ǾŀƭǾŜΣ ǳǎǳŀƭƭȅ ƭƻŎŀǘŜŘ 
ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊΦ 

- ¢ǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ ƛƴŎƻƳƛƴƎ ǿŀǘŜǊ 
ǎǳǇǇƭȅΦ ¢Ƙƛǎ Ŏŀƴ ōŜ ŘƻƴŜ ŀǘ ǘƘŜ 
ƛǎƻƭŀǝƻƴ ǾŀƭǾŜ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ōŜƭƻǿ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǊ ōȅ ǘǳǊƴƛƴƎ ƻũ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ōǳƛƭŘƛƴƎΦ 

¢ƻǇƛŎǎ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǝƻƴ 

LŦ ȅƻǳ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ǘƘŀǘ ƛǎ 
ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ǎƻƭǾŜΣ ǎǘƻǇ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜƭȅ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ  

ahb¢I[¸ 

²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ !ǊŜŀ 

¶ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƛǎ ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƻƳōǳǎǝōƭŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƭǎΣ ƎŀǎƻƭƛƴŜ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƅŀƳƳŀōƭŜ 
ǾŀǇƻǊǎ ŀƴŘ ƭƛǉǳƛŘǎΦ 

¶ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ƛǎ ŎƭŜŀƴ ŦǊƻƳ Řǳǎǘ ŀƴŘ 
ƻōǎǘǊǳŎǝƻƴǎ 

¶ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŀƛǊ ƛƴǘŀƪŜ ŀǊŜŀ ƛǎ ŦǊŜŜ ƻŦ ŀƴȅ 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŀƴŘ hǇŜǊŀǝƻƴ aŀƴǳŀƭΦ !ƴȅ 
ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴǘŀƪŜ 
ŀƛǊ ǾƛŎƛƴƛǘȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘΦ LŦ ǘƘŜȅ 
Ŏŀƴƴƻǘ ōŜ ǊŜƳƻǾŜŘΣ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ  

tƛǇƛƴƎ 

¶ LƴǎǇŜŎǘ ŀƭƭ ǿŀǘŜǊΣ ƎŀǎΣ ŀƴŘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ 
ǇƛǇƛƴƎ ŦƻǊ ƭŜŀƪǎΦ [ƻƻƪ ŦƻǊ ǎƛƎƴǎ ƻŦ ƭŜŀƪƛƴƎ 
ƭƛƴŜǎ ƻǊ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴΦ 

¶ /ƻƴŬǊƳ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ƭƛƴŜ ƛǎ ƴƻǘ 
ōƭƻŎƪŜŘΦ LŦ ŀ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŘǊŀƛƴ ǇǳƳǇ ƛǎ 
ǳǎŜŘΣ ŎƻƴŬǊƳ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŘǊŀƛƴ 
ǇǳƳǇ ƻǇŜǊŀǘŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ  

±ŜƴǝƴƎ  

¶ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǾŜƴǘ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ 
ŀƴŘ ŀƛǊ ƛƴǘŀƪŜ ƛǎ ŎƭŜŀƴ ŀƴŘ ŦǊŜŜ ƻŦ 
ƻōǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ 

¶ /ƘŜŎƪ ŦƻǊ ƭŜŀƪŀƎŜΣ ŘŀƳŀƎŜΣ ƻǊ 
ŘŜŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǾŜƴǝƴƎΦ 

²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ 

¶ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ ŀƴȅ 
ŀōƴƻǊƳŀƭ ǎƛǘǳŀǝƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ 
ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎΣ ƭƻǳŘ ƴƻƛǎŜǎΣ ƭŜŀƪŀƎŜ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 
ǇƻǘŜƴǝŀƭ ƛǎǎǳŜǎΦ  

¶ /ƘŜŎƪ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ 
ŘƛǎǇƭŀȅ ƻǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƎŀǳƎŜ 
ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ нл-мпл t{L όмΦо - фΦт .ŀǊύΦ 

      ²!wbLbD 

      ²!wbLbD 

12. Maintenance 
12.1 Owner  

Maintenance 

¢ŀōƭŜ рн 

¶ hǿƴŜǊ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 
¶ [ƛŎŜƴǎŜŘ tǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 
¶ {ŜǊǾƛŎŜ ƻŦ IŜŀǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜǊ 
¶ LƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ǘƻ /ƭŜŀƴ /ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ 
¢ǊŀǇ 

¶ ¢Ŝǎǘ ǘƘŜ LƎƴƛǝƻƴ {ŀŦŜǘȅ {Ƙǳǘ hũ 
5ŜǾƛŎŜ 

¶ CƭǳǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ²ŀǘŜǊ IŜŀǘŜǊ 
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!bb¦![[¸ 

±Ŝƴǘ {ȅǎǘŜƳ ¶ LƴǎǇŜŎǘ ŦƻǊ ōƭƻŎƪŀƎŜǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜΦ  

¶ LƴǎǇŜŎǘ ǾŜƴǘ ǎŎǊŜŜƴ ƻǊ ǊƻƻƳ ŀƛǊ ŬƭǘŜǊ όƛŦ ǳǎƛƴƎύ ŦƻǊ ŘŜōǊƛǎ ŀƴŘ ōƭƻŎƪŀƎŜǎΦ 

/ƭŜŀƴ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ  

Cŀƴ ŀƴŘ aƻǘƻǊǎ /ƭŜŀƴ Řǳǎǘ ŀƴŘ ŘƛǊǘ ŦǊƻƳ Ŧŀƴ ŀƴŘ ƳƻǘƻǊ όƳƻǘƻǊǎ ŀǊŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘƭȅ ƭǳōǊƛŎŀǘŜŘ 

ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ƭǳōǊƛŎŀǝƻƴύΦ  

/ƻƴǘǊƻƭƭŜǊ /ƭŜŀƴ ōȅ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎƻƊΣ ŘŀƳǇ ŎƭƻǘƘΦ 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǎƻƭǾŜƴǘǎΦ 

tǊŜǎǎǳǊŜ /ƻƴŬǊƳ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ǊŀƴƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ нл-мпл t{L όмΦо - фΦт 
.ŀǊύΦ LŦ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ƭƻǿŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŜŘ ǊŀƴƎŜΣ ŀŘŘ ǿŀǘŜǊ ǳƴǝƭ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇǊƻǇŜǊ ǊŀƴƎŜΦ  

tǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ 

¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

wŜƭƛŜŦ ό¢ϧtύ 

±ŀƭǾŜ 

/ƘŜŎƪ ǘƘŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ƻŦ  ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜƭƛŜŦ ό¢ϧtύ ǾŀƭǾŜ Ƴŀƴǳŀƭƭȅ 

ƻƴŎŜ ŀ ȅŜŀǊΦ Lƴ ŘƻƛƴƎ ǎƻΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ōŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ǘŀƪŜ ǇǊŜŎŀǳǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ǊŜƎŀǊŘ ǘƻ 

ǘƘŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƻŦ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ǎŎŀƭŘƛƴƎ Ƙƻǘ ǿŀǘŜǊ ǳƴŘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜΦ 9ƴǎǳǊŜ 

ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ Ƙŀǎ ŀ ǎŀŦŜ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ƅƻǿΦ /ƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ȅƻǳǊ ōƻŘȅ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ǇǊƻǇŜǊǘȅ 

Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ŘŀƳŀƎŜ ƻǊ ƘŀǊƳΦ 

 

{ǘǊŀƛƴŜǊ /ƭŜŀƴ ŀƴƴǳŀƭƭȅΦ .Ŝ ǎǳǊŜ ǘƻ ŎƭƻǎŜ ǘƘŜ ǎƘǳǘ ƻũ ǾŀƭǾŜǎ ǘƻ ƛǎƻƭŀǘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

9ȄǇŀƴǎƛƻƴ ¢ŀƴƪ tŜǊŦƻǊƳ ŀƴƴǳŀƭ ŎƘŜŎƪǎ ŀǎ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǇǊƻǇŜǊ 

ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

/ƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ  

¢ǊŀǇ 

/ƘŜŎƪ ƛŦ ǘƘŜ ǘǊŀǇ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ǎŜŘƛƳŜƴǘΦ ¢ƻ ǊŜƳƻǾŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ǳƴǇƭǳƎ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ ƻŦ 

ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜǘǳǊƴ ǘƘŜ ǇƭǳƎΦ 5ƻ ƴƻǘ 

ǳǎŜ ŀ ǿǊŜƴŎƘ ǘƻ ǝƎƘǘŜƴ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ŀǎ ǘƘƛǎ ŎƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ ǘƘŜ 

ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƻ ōǊŜŀƪΦ 

/ƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ  

5Ǌŀƛƴ 

¶ /ƻƴŬǊƳ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜ ƛǎ ƴƻǘ ōƭƻŎƪŜŘ ƻǊ ŎƭƻƎƎŜŘΦ  

¶ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǝƻƴ ŘǊŀƛƴ ǇǳƳǇ όƛŦ ǳǝƭƛȊŜŘύ ƛǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ  

¶ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƴŜǳǘǊŀƭƛȊŜǊ όƛŦ ǳǝƭƛȊŜŘύ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƛǎ 

ŘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊƭȅΣ ŀƴŘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŀƳƻǳƴǘ ƻŦ ƴŜǳǘǊŀƭƛȊƛƴƎ ŀƎŜƴǘ 

ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ 

5ǊŀƛƴƛƴƎ ²ŀǘŜǊ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ ǝƳŜ όǎŜŀǎƻƴŀƭ 

ǎƘǳǘŘƻǿƴύΣ ŎƭƻǎŜ ǘƘŜ ǎƘǳǘƻũ ǾŀƭǾŜǎ ōŜƭƻǿ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ŘǊŀƛƴ ǘƘŜ 

ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ  ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ƛǘ ŦǊƻƳ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦǊŜŜȊŜ ŘŀƳŀƎŜΦ 

¢ŜǎǝƴƎ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŀƴŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǊŜƭƛŜŦ ό¢ϧtύ 

ǾŀƭǾŜ ǎƘƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ƭƛŎŜƴǎŜŘ 

ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭΦ ²ŀǘŜǊ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ǊŜƭƛŜŦ ǾŀƭǾŜ ŎƻǳƭŘ ŎŀǳǎŜ 

ǎŜǾŜǊŜ ōǳǊƴǎ ƛƴǎǘŀƴǘƭȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘ ŦǊƻƳ ǎŎŀƭŘǎΦ 

      ²!wbLbD 

12.2  Licensed Professional Maintenance 
¢ŀōƭŜ ро 
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²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ /ƻƴŬǊƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΦ wŜŦŜǊ ǘƻ ǎŜŎǝƻƴ άпΦоΦм ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎέ ǘƻ 

ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ ǘǊŜŀǘŜŘ ƻǊ ŎƻƴŘƛǝƻƴŜŘΣ ŀƴŘ ŦƻǊ ŎƻƳǇƭŜǘŜ 

ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎΦ 5I² Ƴǳǎǘ ōŜ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŦǊŜŜ ƻŦ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎΣ 

ǎŀƴŘΣ ŘƛǊǘΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎΦ Lǘ ƛǎ ǳǇ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 

ŘƻŜǎ ƴƻǘ Ŏƻƴǘŀƛƴ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ƻǊ ŜƭŜƳŜƴǘǎ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ŀũŜŎǘ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ 

ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΦ ²ŀǘŜǊ ǘƘŀǘ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ŎƘŜƳƛŎŀƭǎ ŜȄŎŜŜŘƛƴƎ ǘƘŜ ƭŜǾŜƭǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 

ŀũŜŎǘ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΦ wŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ ŘǳŜ 

ǘƻ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ŘŀƳŀƎŜ ƛǎ ƴƻǘ ŎƻǾŜǊŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅΦ 

{ƴƻǿ  

!ŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ 

¶ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŀǊŜŀ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ƅǳŜ ǘŜǊƳƛƴŀƭ ƛǎ ŦǊŜŜ ƻŦ ǎƴƻǿ ŀƴŘ ƛŎŜΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ 

ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŦǳƴŎǝƻƴ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ƛŦ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŀƛǊ ƻǊ ŜȄƘŀǳǎǘ ǾŜƴǘ ǇƛǇŜǎ 

ŀǊŜ ƛƳǇŜŘŜŘ όōƭƻŎƪŜŘ ƻǊ ǇŀǊǝŀƭƭȅ ōƭƻŎƪŜŘύ ōȅ ƻōǎǘǊǳŎǝƻƴǎΦ  

¶ ±ŜǊƛŦȅ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜ ƛǎ ŦǊŜŜ ƻŦ ǎƴƻǿ ŀƴŘ ƛŎŜΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ƭƛƴŜ ƛǎ ƴƻǘ 

ōƭƻŎƪŜŘ ƻǊ ŎƭƻƎƎŜŘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ƛǎ ƅƻǿƛƴƎ ŦǊŜŜƭȅΦ  

CǊŜŜȊŜ 

tǊƻǘŜŎǝƻƴ 

¶ ¢Ƙƛǎ ǳƴƛǘ ǎƘƻǳƭŘ ƴƻǘ ōŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ƭƻŎŀǝƻƴǎ ǿƘŜǊŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎ Ŏŀƴ ŘǊƻǇ 

ōŜƭƻǿ онϲC όлϲ/ύΦ LŦ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ŦǊŜŜȊƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ 

ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ Ƴŀȅ ŦǊŜŜȊŜ ŀƴŘ ƭŜŀƪΦ  

/ƻŀǎǘŀƭ !ǊŜŀ  

Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ 

Lƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ ƻǊ ƴŜŀǊ Ŏƻŀǎǘŀƭ ŀǊŜŀǎ Ƴŀȅ ǊŜǉǳƛǊŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

ŘǳŜ ǘƻ ŎƻǊǊƻǎƛǾŜ ŀƛǊōƻǊƴŜ ƻŎŜŀƴ ǎŀƭǘΦ LŦ ŎƻǊǊƻǎƛƻƴ ƛǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōƻŘȅ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎƘŀƭƭ ōŜ ƛƴǎǇŜŎǘŜŘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƴŘ 
ǊŜǇŀƛǊŜŘ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜŘΣ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ  

/ƭŜŀƴƛƴƎ Lǘ ƛǎ ƛƳǇŜǊŀǝǾŜ ǘƘŀǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎƻƳǇŀǊǘƳŜƴǘǎΣ ōǳǊƴŜǊǎΣ ŀƴŘ ŎƛǊŎǳƭŀǝƴƎ ŀƛǊ 

ǇŀǎǎŀƎŜǿŀȅǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ōŜ ƪŜǇǘ ŎƭŜŀƴΦ /ƘŜŎƪ ōǳǊƴŜǊ ƅŀƳŜ ŦƻǊ ǇǊƻǇŜǊ 

ŎƻƭƻǊΦ hƴŎŜ ƛƎƴƛǘŜŘΣ ǘƘŜ ƅŀƳŜ Ƴǳǎǘ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊΦ ¢ƘŜ ƅŀƳŜ 

Ƴǳǎǘ ōǳǊƴ ǿƛǘƘ ŀ ŎƭŜŀǊΣ ōƭǳŜΣ ǎǘŀōƭŜ ƅŀƳŜΦ LŦ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ǘƘƛǎ 

ŀǇǇŜŀǊŀƴŎŜΣ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎǘŜǇǎΥ  

¶ ¢ǳǊƴ ƻũ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊΦ !ƭƭƻǿ ǘƻ ŎƻƻƭΦ 

¶ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭΦ 

¶ ¦ǎŜ ŀ ǾŀŎǳǳƳ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ Řǳǎǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ōǳǊƴŜǊ ŀƴŘ Ŧŀƴ ōƭŀŘŜǎΦ 5ƻ ƴƻǘ 

ǳǎŜ ŀ ǿŜǘ ŎƭƻǘƘ ƻǊ ǎǇǊŀȅ ŎƭŜŀƴŜǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊΦ 5ƻ ƴƻǘ ǳǎŜ ǾƻƭŀǝƭŜ 
ǎǳōǎǘŀƴŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ōŜƴȊŜƴŜ ŀƴŘ ǘƘƛƴƴŜǊǎΤ ǘƘŜȅ Ƴŀȅ ƛƎƴƛǘŜ ƻǊ ŦŀŘŜ ǘƘŜ ǇŀƛƴǘΦ 

¶ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊ ŀƴŘ ŎƭŜŀƴ ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ 

ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ƳŀƴǳŀƭΦ 

/ƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ¢ǊŀǇ /ƭŜŀƴƛƴƎΥ  

¶ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƛƴǎƛŘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ ȅƻǳǊ 

ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŘǊŀƛƴ ǎȅǎǘŜƳΦ  

¶ wŜƳƻǾŜ ŀƴȅ ŘŜōǊƛǎ ǘƘŀǘ Ƴŀȅ ōŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǊŜƳƻǾŀƭ ǎȅǎǘŜƳΦ  

CƭǳǎƘƛƴƎ ǘƘŜ 

IŜŀǘ 9ȄŎƘŀƴƎŜǊ 

5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΦ /ƭƻǎŜ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǎƘǳǘ-

ƻũ ǾŀƭǾŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƭȅ ǿŀǘŜǊ ǇƛǇŜǎ ǘƻ ƛǎƻƭŀǘŜ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŦǊƻƳ 
ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ Cƻƭƭƻǿ ǘƘŜ ƅǳǎƘƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ǘƻ ƅǳǎƘ ǘƘŜ ƘŜŀǘ 
ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΦ  

¢ŀōƭŜ ро ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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LƴǘŀƪŜ CƛƭǘŜǊ LƴǎǇŜŎǝƻƴΥ  
¶ ¢ƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ƻǇǝƳǳƳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ƛƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ŀƛǊ ŬƭǘŜǊΦ 
¶ LŦ ǘƘŜ ŀƛǊ ŬƭǘŜǊ ŀǇǇŜŀǊǎ ǘƻ ƘŀǾŜ ƭƛƴǘ ŀƴŘκƻǊ Řǳǎǘ ōǳƛƭŘ ǳǇΣ Ŧƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 
ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ōŜƭƻǿΦ  

¶ LŦ ǘƘŜ ŀƛǊ ŬƭǘŜǊ ŀǇǇŜŀǊǎ ŘŀƳŀƎŜŘΣ ŎƻƴǘŀŎǘ ŀ ǘǊŀƛƴŜŘ ŀƴŘ ǉǳŀƭƛŬŜŘ 
ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŦƻǊ ŀ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŀƛǊ ŬƭǘŜǊ ŀǎǎŜƳōƭȅΦ 

/ƭŜŀƴƛƴƎΥ  
¶ /ƭŜŀƴ ǘƘŜ !ƛǊ CƛƭǘŜǊΥ ²ƛǘƘ ƳƛƭŘ ŘƛǎƘ ǎƻŀǇ ŀƴŘ ŀ ǎƻƊ ōǊƛǎǘƭŜ ōǊǳǎƘΣ ǎŎǊǳō ǘƘŜ 
ŬƭǘŜǊ ŀǊŜŀ ƻŦ ǘƘŜ ŀƛǊ ŬƭǘŜǊ ŘƻƻǊΦ ²ƛǘƘ ŎƭŜŀƴ ǿŀǘŜǊΣ ǊƛƴǎŜ ǘƘŜ ǎƻŀǇ ƻũ ǘƘŜ 
ŬƭǘŜǊΦ 

¶ 5Ǌȅ ǘƘŜ !ƛǊ CƛƭǘŜǊΥ ²ƛǘƘ ŀ ƭƛƴǘ ŦǊŜŜ ǘƻǿŜƭΣ ŘǊȅ ǘƘŜ ŀƛǊ ŬƭǘŜǊΦ 

!C¢9w {9w±L/LbDΥ ±L{¦![ Lb{t9/¢Lhb hC C[!a9 
±ŜǊƛŦȅ ǇǊƻǇŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ŀƊŜǊ ǎŜǊǾƛŎƛƴƎΦ ¢ƘŜ ōǳǊƴŜǊ Ƴǳǎǘ ƅŀƳŜ ŜǾŜƴƭȅ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿƘŜƴ 
ƻǇŜǊŀǝƴƎ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅΦ ¢ƘŜ ƅŀƳŜ Ƴǳǎǘ ōǳǊƴ ǿƛǘƘ ŀ ŎƭŜŀǊΣ ōƭǳŜΣ ǎǘŀōƭŜ ƅŀƳŜΦ {ŜŜ ǘƘŜ ǇŀǊǘǎ ōǊŜŀƪŘƻǿƴ 
ƻŦ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŦƻǊ ǘƘŜ ƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǾƛŜǿ ǇƻǊǘǎΦ ¢ƘŜ ƅŀƳŜ ǇŀǧŜǊƴ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ 
ƛƳŀƎŜǎ ōŜƭƻǿΥ 

{!¢L{C!/¢hw¸ 

Cwhb¢ ±L9² 

.[¦9 C[!a9 

C[!a9 wh5 

¸9[[h² hw Dw99b C[!a9 

C[!a9 wh5 

¦b{!¢L{C!/¢hw¸ 

Cwhb¢ ±L9² 

CǊŜŜȊŜ tǊƻǘŜŎǝƻƴ hǇŜǊŀǝƻƴ 

 ¢ƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŜƳ ƻŦ 
ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ 
ŦǊƻǎǘΦ ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŘŜǘŜŎǘǎ ƭƻǿ 
ƻǳǘŘƻƻǊ ŀƳōƛŜƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ōŜƎƛƴ ƛǘǎ ŦǊŜŜȊŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ ²ƘŜƴ ŦǊŜŜȊŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛǎ ƛƴ 
ƻǇŜǊŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ǇǳƳǇ Ƴŀȅ ŎƛǊŎǳƭŀǘŜ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘκ
ƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴŀȅ ŬǊŜ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ 
ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƳ ŦǊŜŜȊƛƴƎΦ 9ƴǎǳǊŜ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ 
Ǝŀǎ ŀǊŜ ǎǳǇǇƭƛŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦƻǊ ŦǊŜŜȊŜ 
ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǘƻ ŦǳƴŎǝƻƴΦ ¢ƘŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ŦǊŜŜȊŜ 
ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ƴŜŎŜǎǎŀǊƛƭȅ ǇǊŜǾŜƴǘ ǘƘŜ 
ǎȅǎǘŜƳ ǇƛǇƛƴƎ ŦǊƻƳ ŦǊŜŜȊƛƴƎΦ LŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ŧŀƭƭǎ ōŜƭƻǿ пмϲC ώрϲ/ϐΣ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ 
ǎǘŀǊǘǎ ǳǇ ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ Ǌǳƴǎ ǘƻ 
ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ ǿŀǘŜǊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŦ псϲC ώуϲ/ϐΦ  

 hƴŎŜ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
ǊŜŀŎƘŜŘ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ǿƛƭƭ ǘǳǊƴ ƻũΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ 
ƘŜŀǘŜǊ ǇǳƳǇ ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ Ǌǳƴ ŀƴŘ ǘǳǊƴ ƻũ 
ŀƊŜǊ Ǉƻǎǘ ǇǳǊƎŜ ǇŜǊƛƻŘΦ ¢Ƙƛǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ƻƴƭȅ 
ǿƻǊƪǎ ƛŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ ƻƴΣ ǘƘŜ Ǝŀǎ 
ǎǳǇǇƭȅ ƛǎ hb ŀƴŘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘΦ 
bh¢9Υ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ƴƻǘ ŜƴƎŀƎŜ ƛƴ 
ŦǊŜŜȊŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƳƻŘŜ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƴȅ ǎƻƊ ƻǊ 
ƘŀǊŘ ƭƻŎƪƻǳǘ ŜǊǊƻǊ ŎƻŘŜǎΦ 
 ²ƘŜƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƴŜŜŘǎ ǘƻ ōŜ 
ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŦƻǊ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǇŜǊƛƻŘǎ ƻŦ ǝƳŜΣ ǘƘŜ 
ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ Ǝŀǎ ǎǳǇǇƭȅ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŀƴŘ 
ŀƭƭ ǎȅǎǘŜƳ ǇƛǇƛƴƎ ǎƘƻǳƭŘ ǘƘŜƴ ōŜ ŘǊŀƛƴŜŘΦ 
CǊŜŜȊƛƴƎ ŘŀƳŀƎŜ Ƴŀȅ ƻŎŎǳǊ ƛŦ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ǿŀǘŜǊ 
ǊŜƳŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ǇƛǇƛƴƎΦ 
¢ƘŜ ǇƭǳƳōƛƴƎ ƭƛƴŜǎ ǎƘƻǳƭŘ ŀƭǎƻ ōŜ ōƭƻǿƴ ƻǳǘ 
Ǿƛŀ ŎƻƳǇǊŜǎǎŜŘ ŀƛǊΦ  

!ƛǊ LƴƭŜǘ CƛƭǘŜǊ 

CƛƎǳǊŜ рф 

CƛƎǳǊŜ ру 

¢ŀōƭŜ ро ŎƻƴǝƴǳŜŘ 
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LŦ ǘƘŜ ƎŀǎƪŜǘǎ ŀǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘ 5h bh¢ ǊŜǳǎŜΣ ǘƘŜ ƎŀǎƪŜǘǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘΦ       ²!wbLbD 

12.3  Service of Heat Exchanger 

CƛōŜǊ DŀǎƪŜǘ 
.ǳǊƴŜǊ 5ƻƻǊ DŀǎƪŜǘ 

.ǳǊƴŜǊ 5ƻƻǊ  

.ǊǳǎƘ 

όbƻǘ tǊƻǾƛŘŜŘύ 

мΦ .ŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 

ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ōŀƭƭ ǾŀƭǾŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ Lǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 

ǘƻ Ŏƻƻƭ Řƻǿƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǳŎƘ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

нΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭǎ ŀƴŘ Ǿƛǎǳŀƭƭȅ ƛƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƭŜǾŜƭ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ƛǘ 

ƛǎ ŘǊŀƛƴƛƴƎ ǇǊƻǇŜǊƭȅΦ 

оΦ 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƛƎƴƛǝƻƴ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜǎΣ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ǇǊƻōŜΣ ŀƴŘ ōǳǊƴŜǊ 

ŘƻƻǊ ǎǿƛǘŎƘ όƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊύΦ 

пΦ 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ƛƴŎƻƳƛƴƎ ƅŜȄ ƭƛƴŜ ǘƻ ǘƘŜ ǾŜƴǘǳǊƛ ōȅ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ƴǳǘΦ 5ŜǘŀŎƘ ǘƘŜ Ŧŀƴ ŀǎǎŜƳōƭȅ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ ōȅ ǊŜƳƻǾƛƴƎ п ƴǳǘǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ǘƻǿŀǊŘǎ ǘƘŜ ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 

рΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ с ƴǳǘǎ ǘƻ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ όŦƻƭƭƻǿ ǘƘŜ 

ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ CƛƎǳǊŜ ōŜƭƻǿύΦ /ŀǊŜŦǳƭƭȅ ǎƭƛŘŜ ƻǳǘ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ǘƻ ŎƭŜŀǊ ǘƘŜ ǎǘǳŘǎ 

ƻƴ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ όǇǳƭƭ ǿƘƛƭŜ ǊƻǘŀǝƴƎ ǘƻ ŎƭŜŀǊ ŀƴȅ ƻōǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀƴŘ ŀǾƻƛŘ ŘŀƳŀƎƛƴƎ ǘƘŜ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ŀǎǎŜƳōƭȅύΦ  

/[9!bLbD ¢I9 I9!¢ 9·/I!bD9wΥ 

сΦ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ Řƛǎƪ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŀǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊΦ ¦ǎŜ ŀ ƴȅƭƻƴ ōǊǳǎƘ 

ŀƴŘ ǾŀŎǳǳƳ ǘƻ ŎƭŜŀƴ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ǊŜǎƛŘǳŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊΦ 

bh¢9Υ 5h bh¢ ǳǎŜ ŀ ƳŜǘŀƭ ōǊǳǎƘΦ ¦ǎƛƴƎ ŀ ƳŜǘŀƭ ōǊǳǎƘ ǿƛƭƭ ŎŀǳǎŜ ƛǊǊŜǇŀǊŀōƭŜ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƘŜŀǘ 

ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΦ 

тΦ wƛƴǎŜ ǿƛǘƘ ŎƭŜŀƴ ǿŀǘŜǊΦ bh¢9Υ 5ƻ ƴƻǘ ǊƛƴǎŜ ǘƘŜ ǘŀǊƎŜǘ ǿŀƭƭ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōŀŎƪ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ŎƘŀƳōŜǊΦ LŦ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǎǇǊŀȅ ǿƛǘƘ ǿƘƛǘŜ ǾƛƴŜƎŀǊ ƻǊ ŀ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎǘ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ 

ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ όƭŜŀǾŜ ǘƻ ǿƻǊƪ ŦƻǊ о ǘƻ р ƳƛƴǳǘŜǎύΦ  

уΦ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ƛƴǎǳƭŀǝƻƴ Řƛǎƪ ŀƴŘ ƎŀǎƪŜǘǎ όǊŜǇƭŀŎŜ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘύΦ 

фΦ /ƘŜŎƪ ǿƘŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ƛǎ ŘŀƳŀƎŜŘ ƛƴ ŀƴȅ ǿŀȅ Φ wŜǇƭŀŎŜ ōǳǊƴŜǊ ŀƴŘ ƛǘǎ ƎŀǎƪŜǘǎ 

ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘΦ ¢ƻ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊΣ ǊŜƳƻǾŜ р ǎŎǊŜǿǎ ǎŜŎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ƛƴƭŜǘ 

ŎƘŀƴƴŜƭ ǘƻ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊΦ ¢ƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ƴŜǿ ōǳǊƴŜǊΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ƛǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŎŀǇ ŦŀŎƛƴƎ 

Řƻǿƴ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ƅŀƴƎŜ ǎƛǘǎ ƅŀǘ ƻƴ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊΦ  

CƛƎǳǊŜ сл 

офф ŀƴŘ рлл 
ƳƻŘŜƭǎ 
ǎƘƻǿƴ 
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CƛƎǳǊŜ сн 

.ǳǊƴŜǊ 5ƻƻǊ  
bǳǘǎ 

.ǳǊƴŜǊ LƴƭŜǘ 
/ƘŀƴŜƭ {ŎǊŜǿǎ 

9ƭŜŎǘǊƻŘŜǎ  
{ŎǊŜǿǎ 

w/²рлл!b 
ƳƻŘŜƭ 
ǎƘƻǿƴ 

.
ǳ
Ǌ
ƴ
Ŝ
Ǌ

 ! 

.
ǳ
Ǌ
ƴ
Ŝ
Ǌ

 

. 
/ 

LƻƴƛȊŀǝƻƴ tǊƻōŜ 
LƎƴƛǝƻƴ 
9ƭŜŎǘǊƻŘŜ 

Lb{t9/¢LbD .¦wb9w 5hhw !{{9a.[¸Υ 

млΦ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ƛƎƴƛǝƻƴ ŀƴŘ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜǎΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ ƎŀǇ ƻŦ ƛƎƴƛǝƻƴ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜǎΦ /ƘŜŎƪ ǘƘŜ 
ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŦǊƻƳ ƛƎƴƛǝƻƴ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜ ǘƻ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜ ƎŀǇ ŦǊƻƳ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ ǇǊƻōŜ ǘƻ ǘƘŜ 
ōǳǊƴŜǊΦ  

! . / 

пΦрaa Ҍκ- лΦр млΦрaa Ҍκ- м  

ммΦ wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜǎ ƛŦ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘ ƻǊ ǘƘŜ ƎŀǇ ŀƴŘκƻǊ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ƛǎ ƻǳǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ǘŀōƭŜΦ bh¢9Υ 5ƻ ƴƻǘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƛƎƴƛǝƻƴ ƻǊ ƛƻƴƛȊŀǝƻƴ 
ŜƭŜŎǘǊƻŘŜ ǳƴƭŜǎǎ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ǎǇŀǊŜ ƎŀǎƪŜǘǎ ŀƴŘ ǎǇŀǊŜ ǇŀǊǘǎ ǿƛǘƘ ƎŀǎƪŜǘ ŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ aƻǎǘ ƭƛƪŜƭȅ ǘƘŜ 
ƎŀǎƪŜǘ ǿƛƭƭ ƎŜǘ ŘŀƳŀƎŜŘ ǿƘŜƴ ŜƭŜŎǘǊƻŘŜǎ ŀǊŜ ǊŜƳƻǾŜŘΦ 

мнΦ wŜŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ǊŜǾŜǊǎŜ ǿŀȅ ǘƘŜȅ ǿŜǊŜ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜŘΦ bh¢9Υ 9ƴǎǳǊŜ ǘƻ 
ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊ ǳǎƛƴƎ ǘƻǊǉǳŜ ǎŜǉǳŜƴŎŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎǳǊŜ ōŜƭƻǿΦ 9ƴǎǳǊŜ ŀƭƭ ƎŀǎƪŜǘǎ ŀǊŜ 
ƛƴ ƎƻƻŘ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜƳ ƛŦ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ !ƭƭ ǎŎǊŜǿǎ Ƴǳǎǘ ōŜ ǝƎƘǘ ŀƴŘ ǘƻǊǉǳŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ 
ǘƻ ǘƘŜ ǘŀōƭŜ ōŜƭƻǿΦ 

CƻǊ aƻŘŜƭǎΥ w/²офф!b κ w/²рлл!b 

/ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ .ǳǊƴŜǊ 5ƻƻǊ bǳǘǎ όaсύ .ǳǊƴŜǊ LƴƭŜǘ /ƘŀƴŜƭ {ŎǊŜǿǎ όaрύ 9ƭŜŎǘǊƻŘŜǎ {ŎǊŜǿǎ όaпύ 

¢ƻǊǉǳŜ ппΦр [ō-ƛƴ όр bƳύ ом [ō-ƛƴ όоΦр bƳύ нн [ō-ƛƴ όнΦр bƳύ 

CƻǊ aƻŘŜƭǎΥ w/²трл!b κ w/²мллл!b 

/ƻƳǇƻƴŜƴǘǎ .ǳǊƴŜǊ 5ƻƻǊ bǳǘǎ όaмлύ .ǳǊƴŜǊ LƴƭŜǘ /ƘŀƴŜƭ {ŎǊŜǿǎ όaрύ 9ƭŜŎǘǊƻŘŜǎ {ŎǊŜǿǎ όaпύ 

¢ƻǊǉǳŜ ппнΦр [ō-ƛƴ όрл bƳύ ом [ō-ƛƴ όоΦр bƳύ нн [ō-ƛƴ όнΦр bƳύ 

CƛƎǳǊŜ см 

¢ŀōƭŜ рр 

¢ŀōƭŜ рп 

w/²офф!b κ w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎ ǎƘƻǿƴ 
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LŦ ǘƘŜ ƎŀǎƪŜǘǎκh-ǊƛƴƎǎ ŀǊŜ ŘŀƳŀƎŜŘ 5h bh¢ ǊŜǳǎŜΣ ǘƘŜȅ Ƴǳǎǘ ōŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘΦ       ²!wbLbD 

12.4  Instructions to Clean Condensate Trap 
¢ƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ Ƴǳǎǘ ōŜ ŬƭƭŜŘ ǿƛǘƘ ǿŀǘŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ŀƭƭ ǝƳŜǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 
ƅǳŜ Ǝŀǎ  ŜƳƛǎǎƛƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ŘǊŀƛƴ ƭƛƴŜΦ CŀƛƭǳǊŜ ǘƻ Ŭƭƭ ǘƘŜ ǘǊŀǇ ŎƻǳƭŘ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎŜǾŜǊŜ 
ǇŜǊǎƻƴŀƭ ƛƴƧǳǊȅ ƻǊ ŘŜŀǘƘΦ 

мΦ .ŜŦƻǊŜ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΣ ŜƴǎǳǊŜ ǘƻ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ŀƴŘ ŎƭƻǎŜ ǘƘŜ Ǝŀǎ ōŀƭƭ ǾŀƭǾŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǘƻ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ Lǘ ƛǎ ǾŜǊȅ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ 
ǘƻ Ŏƻƻƭ Řƻǿƴ ǘƻ ǘƘŜ ǘƻǳŎƘ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

нΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ŀƴŘ ƭƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇΦ 

оΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ŎƭŀƳǇ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƘƻǎŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴƭŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇΦ 
5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŎƭŜŀǊ ƘƻǎŜ ŦǊƻƳ ǘƘŜ !t{ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ƛƴƭŜǘ 
ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ 

пΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ƴǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇΦ bh¢9Υ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ƎŀǎƪŜǘ ŀƴŘ ǊŜǇƭŀŎŜ 
ƛŦ ƴŜŜŘŜŘΦ 

рΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ŀǎǎŜƳōƭȅ ŦƻǊ ƛƴǎǇŜŎǝƻƴΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎŀǇ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǧƻƳ 
ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ŀƴŘ ŎƭŜŀƴ ǿƛǘƘ ŦǊŜǎƘ ǿŀǘŜǊΦ LƴǎǇŜŎǘ ǘƘŜ ƅƻŀǝƴƎ ōŀƭƭ ŀƴŘ h-ǊƛƴƎǎ ƭƻŎŀǘŜŘ 
ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜ ǘǊŀǇ ŀƴŘ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ōŀƭƭ ƛǎ ƅƻŀǝƴƎ ŦǊŜŜƭȅΦ 

CƭƻŀǝƴƎ ōŀƭƭ όŀŎǘǎ 
ŀǎ ŀ ŎƘŜŎƪ ǾŀƭǾŜύ 

h-ǊƛƴƎ 

/ŀǇ 

{ǘƻǇǇŜǊ 

Lb[9¢ 

h¦¢[9¢ 

CƛƎǳǊŜ со CƛƎǳǊŜ сп 

/ƭŀƳǇ 

/ƭŀƳǇ 

w/²трл!b κ w/²мллл!b  ƳƻŘŜƭ ǎƘƻǿƴ 
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12.5  Test the Ignition Safety Shut Off Device 

пΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴ ƻǇŜǊŀǝƻƴ ōȅ ŀ Ŏŀƭƭ ŦƻǊ ƘŜŀǘ όǳǎƛƴƎ ǊƻƻƳ ǘƘŜǊƳƻǎǘŀǘ ƻǊ ŦǊƻƳ ǎŜǊǾƛŎŜ 
ǇŀƎŜύΦ  

рΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛƴƛǝŀǘŜǎ ƻƴŜ ǎǘŀǊǘ-ǳǇ ŀǧŜƳǇǘ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǘƘǊŜŜ ǊŜǎǘŀǊǘ ŀǧŜƳǇǘǎΦ 

!ƊŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǎǘŀǊǘ-ǳǇ ŀǧŜƳǇǘΣ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƭƻŎƪǎ ƻǳǘ ŀƴŘ ǘƘŜ Ǝŀǎ ǾŀƭǾŜ ǎƘǳǘǎ ƻũΦ /ƻŘŜ 
Ψмоо {ŀŦŜǘȅ ǝƳŜ ŦƻǊ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ƻŦ ƅŀƳŜΩ ŀǇǇŜŀǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊ ŘƛǎǇƭŀȅ ǿƘƛŎƘ ƛƴŘƛŎŀǘŜǎ 
ƛƎƴƛǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳ ǎŀŦŜǘȅ ǎƘǳǘƻũΦ  

сΦ wŜŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ǊƻŘΦ .Ŝ ŎŀǊŜŦǳƭ ƴƻǘ ǘƻ ǘƻǳŎƘ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴΦ ¢ƻ ǊŜǎŜǘ ǘƘŜ ŜǊǊƻǊΣ ǇǊŜǎǎ ǘƘŜ ǊŜǎŜǘ ōǳǧƻƴ ƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǊƛƎƘǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 
ŘƛǎǇƭŀȅ ǇŀƴŜƭ ƻƴ офф ƻǊ рлл ƳƻŘŜƭΣ ŀƴŘ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜ ŘƛǎǇƭŀȅ ǇŀƴŜƭ ŀǎǎŜƳōƭȅ ŦƻǊ трл ŀƴŘ мллл 
ƳƻŘŜƭǎ Φ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǎǘŀǊǘǎ ǳǇΦ  

мΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭΦ 

нΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ƛǎ ƴƻǘ ŎǳǊǊŜƴǘƭȅ ŬǊƛƴƎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ǊƻŘ ƛǎ ƴƻǘ Ƙƻǘ ǘƻ ǘƻǳŎƘΦ 

оΦ 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƅŀƳŜ ǊƻŘ όƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴ ōǳǊƴŜǊ ŘƻƻǊτƭƻǿŜǊ ǎƛŘŜύ 

тΦ wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭΦ  

уΦ ¢ƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ Ƴŀȅ ƴƻǿ Ǝƻ ōŀŎƪ ƛƴǘƻ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ  

   5ƻ ƴƻǘ ǘƻǳŎƘ ǘƘŜ ƛƴǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƛǊƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǝƻƴ ǿƘƛƭŜ ƛǘ ƛǎ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘΦ        ²!wbLbD 

CƛƎǳǊŜ сс 

CƛƎǳǊŜ ср CƭŀƳŜ wƻŘ 

CƭŀƳŜ wƻŘ 
tƭǳƎ 

wŜǎŜǘ .ǳǧƻƴ 

w/²трл!b κ w/²мллл!b   ƳƻŘŜƭ ǎƘƻǿƴ 
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LǘŜƳǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ ƅǳǎƘ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊΥ 

¶ !ƴ C5!-ŀǇǇǊƻǾŜŘ ƭƛǉǳƛŘ ŘŜǎŎŀƭŜǊ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǳǎŜ ǿƛǘƘ ǎǘŀƛƴƭŜǎǎ ǎǘŜŜƭ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊǎΦ  

¶ .ǳŎƪŜǘ 

¶ /ƛǊŎǳƭŀǝƻƴ tǳƳǇ 

¶ DŀǊŘŜƴ IƻǎŜǎ 

¶ DƭƻǾŜǎ ŀƴŘ ŜȅŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 

¶ оκпέ bt¢ · оκпέ DI¢ ŀŘŀǇǘŜǊ 

¶ мκнέ bt¢ · оκпέ DI¢ ŀŘŀǇǘŜǊ - CƻǊ w/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎ hb[¸Φ 
 
¢ƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƅǳǎƘƛƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǎƘƻǳƭŘ ƻƴƭȅ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ōȅ ŀ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜ ǘŜŎƘƴƛŎƛŀƴΦ 
 

мΦ ¢ǳǊƴ ƻũ ǘƘŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

нΦ /ƭƻǎŜ ǘƘŜ ǎƘǳǘƻũ ǾŀƭǾŜǎ ƻƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǊŜǘǳǊƴ ŀƴŘ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇŜǎ ǘƻ ƛǎƻƭŀǘŜ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ŦƻǊƳ ǘƘŜ ǊŜǎǘ ƻŦ 
ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

оΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ мκнέ bt¢ Ȅ оκпέ DI¢ ŀŘŀǇǘŜǊ ǳǎƛƴƎ ¢Ŝƅƻƴ ǘŀǇŜ όŦƻǊ w/²офф!b ŀƴŘ 

w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎ ƻƴƭȅύΦ 

пΦ hǇŜƴ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ǾŀƭǾŜ ŀƴŘ ŘǊŀƛƴ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ όŦƻǊ w/²трл!b ŀƴŘ w/²мллл!b ƳƻŘŜƭǎ ƻƴƭȅύΦ 

рΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ оκпέ bt¢ ǇƭǳƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇŜ ŀƴŘ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ оκпέ bt¢ Ȅ оκпέ DI¢ ŀŘŀǇǘŜǊ ǳǎƛƴƎ 

¢Ŝƅƻƴ ǘŀǇŜΦ 

сΦ /ƻƴƴŜŎǘ ŀ ƘƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀŘŀǇǘŜǊ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŦǊŜŜ ŜƴŘ ƛƴ ŀ ōǳŎƪŜǘ όŦƻǊ 
w/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b ƳƻŘŜƭǎ ƻƴƭȅύΦ 

тΦ /ƻƴƴŜŎǘ ŀ ƘƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ǾŀƭǾŜ ŀŘŀǇǘŜǊ όŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ǾŀƭǾŜ ƛǎ ƻǇŜƴύ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ŦǊŜŜ ŜƴŘ ƛƴ ŀ 
ōǳŎƪŜǘ όŦƻǊ w/²трл!b ŀƴŘ w/²мллл!b ƳƻŘŜƭǎ ƻƴƭȅύΦ 

уΦ /ƻƴƴŜŎǘ ŀ ƘƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ƻǳǘƭŜǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƭŀǝƴƎ ǇǳƳǇ ŀƴŘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŜƴŘ ǘƻ ǘƘŜ ƘƻǎŜ ǘƻ ǘƘŜ ŀŘŀǇǘŜǊ 
ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇŜΦ 

фΦ tƻǳǊ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ōǳŎƪŜǘΣ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ƛǘ ƛǎ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ ǇƻǘŀōƭŜ ǿŀǘŜǊ 
ǎȅǎǘŜƳǎΦ 

млΦ hǇŜǊŀǘŜ ǘƘŜ ǇǳƳǇ ǘƻ ŎƛǊŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ŦƻǊ ŀǘ ƭŜŀǎǘ м ƘƻǳǊ ŀǘ ŀ ǊŀǘŜ ƻŦ 
п Ǝŀƭƭƻƴǎ ǇŜǊ ƳƛƴǳǘŜ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǎŎŀƭŜ ŘŜǇƻǎƛǘǎΦ 

ммΦ wƛƴǎŜ ǘƘŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎ ǎƻƭǳǝƻƴ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜΦ 

мнΦ 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ŀƭƭ ƘƻǎŜǎΦ 

моΦ wŜƳƻǾŜ ŀƭƭ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀŘŀǇǘŜǊǎ ŀƴŘ ǊŜƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǇƭǳƎ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇŜ ǳǎƛƴƎ ǇƛǇŜ ŘƻǇŜ ƻǊ ¢Ŝƅƻƴ 
ǘŀǇŜΦ wŜƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǊŜǘǳǊƴ ǇƛǇŜΣ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ŀǊǊƻǿ ŦŀŎŜǎ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ƻŦ ǿŀǘŜǊ 
ƅƻǿΦ 

мпΦ /ƭƻǎŜ ǘƘŜ ŘǊŀƛƴ ǾŀƭǾŜΦ 

мрΦ hǇŜƴ ǘƘŜ ǎƘǳǘƻũ ǾŀƭǾŜǎ ŀƴŘ ŎƘŜŎƪ ŦƻǊ ǿŀǘŜǊ ƭŜŀƪǎΣ ǊŜǇŀƛǊƛƴƎ ŀǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ 

мсΦ wŜŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ǘƻ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǇƻǿŜǊΦ 

мтΦ LƴƛǝŀǘŜ ŀ ƘŜŀǘ ŘŜƳŀƴŘ ŀƴŘ ƻōǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ƻǇŜǊŀǝƻƴΦ 

 

CƭǳǎƘƛƴƎ ǘƘŜ ƘŜŀǘ ŜȄŎƘŀƴƎŜǊ Ŏŀƴ ŀƭǎƻ ōŜ ǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇƛǇƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ŀǇǇƭƛŀƴŎŜ ǳǎƛƴƎ 
ƛǎƻƭŀǝƻƴ ǾŀƭǾŜǎΦ 

12.6  Flushing the Water Heater 
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               Lathw¢!b¢ 

¶ ²ŀǘŜǊ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ǿƛǘƘƛƴ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ŦƻǊ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǎŜŎǝƻƴ άпΦоΦм ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ 

DǳƛŘŜƭƛƴŜǎΦέ  

¶ ¦ǎŜ ǘƘŜ ǇǊƻǇŜǊ ǿŀǘŜǊ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇI ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ƘŀǊŘƴŜǎǎ ŀǊŜ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ wƛƴƴŀƛ 

ǿŀǘŜǊ ƘŜŀǘŜǊ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƎǳƛŘŜƭƛƴŜǎ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǎŜŎǝƻƴ άпΦоΦм ²ŀǘŜǊ vǳŀƭƛǘȅ DǳƛŘŜƭƛƴŜǎΦέ  

¶ ¢Ŝǎǘ ǘƘŜ ǇI ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǘŜǊ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ōŜ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ  

Lƴǎǘŀƭƭ ŀ ƘƻǎŜ ŀǘ ǘƘŜ 

ŘǊŀƛƴ ǾŀƭǾŜ ƻƴ ǘƘŜ 

ōŀŎƪ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 

wŜƳƻǾŜ оκпέ bt¢ ǇƭǳƎ ƻƴ 

ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 

Lƴǎǘŀƭƭ ŀ оκпέ bt¢ · оκпέ 

DI¢ όDŀǊŘŜƴ IƻǎŜ ¢ƘǊŜŀŘύ 

ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘ ŀ ƘƻǎŜΦ  

CƛƎǳǊŜ ст  w/²трл!b ŀƴŘ w/²мллл!b aƻŘŜƭǎ  

CƛƎǳǊŜ су   w/²офф!b ŀƴŘ w/²рлл!b aƻŘŜƭǎ  

wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƅƻǿ ǎǿƛǘŎƘ 

ŀǎǎŜƳōƭȅ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ       

мκнέ bt¢ ōǊŀǎǎ ŀŘŀǇǘŜǊΦ 

Lƴǎǘŀƭƭ ŀ мκнέ bt¢ · оκпέ DI¢ όDŀǊŘŜƴ 

IƻǎŜ ¢ƘǊŜŀŘύ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘ ŀ ƘƻǎŜΦ  

Lƴǎǘŀƭƭ ŀ оκпέ bt¢ · оκпέ DI¢ όDŀǊŘŜƴ 

IƻǎŜ ¢ƘǊŜŀŘύ ŀƴŘ ŎƻƴƴŜŎǘ ŀ ƘƻǎŜΦ  

wŜƳƻǾŜ оκпέ bt¢ ǇƭǳƎ ƻƴ 

ǘƘŜ ǎǳǇǇƭȅ ǇƛǇŜ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘΦ 


